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Einsturz Lebensmittelmarkt Falkensee Themen bei Teil-Einstirzen:
* Robustheit (fehlende Systemreserven)
* Ausfihrungsqualitat (Qualifikation)

« Qualitat der bautechnischen Prifung und Uberwachung
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Anlass Ingenieure
|
I'l
Beispiele:

Nicht fachgerechte Herstellung: Lage der Nagelplatten; Fuge Obergurtstol3
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Anlass Ingenieure
I'
1
Nicht
fachgerechte

Herstellung:

Spalte / Fuge

Kein planmafiger Druckkontakt
Traufknoten Nagelplatten-Hauptbinder
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Anlass Ingenieure

I'l

Nicht sachgerechter Transport:
fehlender Unterbau
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Anlass

www.harrer-ing.de

Nagelplatten-Hauptbinder mit starker

Vorverformung im Grundriss

(wg. nicht sachgerechter Montage -
d.h. ohne Traverse);

im First durchgebrochenen Druckgurt
aufgrund schlechter Holzqualitaten

Harrer
Ingenieure

I'l

sowie Holzfeuchten zwischen 40% und 80%
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Anlass Ingenieure
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1

Nicht sach- und fachgerechte Bauausfiuhrung: Eindrickung Nagelplatten
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Anlass Ingenieure
I'
1

U.U. mangelhafte Planung + nicht sach- und fachgerechte Bauausfiihrung:

Fehlende Lastweiterleitung bzw. fehlende Querabstitzungen
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Anlass Ingenieure

I'l

Mangelhafte Planung sowie nicht sach- und fachgerechte Bauausfuhrung:
Liftung ist wichtig! Aber nicht so, damit es bequemer ist
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Anlass Ingenieure

I'l

Eine regelmalRige Schlussbegehung
der Konstruktionen vor Inbetriebnahme
und nach Abschluss des Ausbaus
scheint angeraten.
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I'l

Themen

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
und zugehoriger DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

2 Entwurf/ Konstruktion / Priifung von Nagelplattenkonstruktionen

3 Bauausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen

4 Ausblick

www.harrer-ing.de 11
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1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern

1.1
1.2

1.3
1.4
1.5

www.harrer-ing.de

nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)

mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Hauptkapitel im EC 5
Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052:2010-12
- Abweichungen im Detall
- Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)
- Was fehlt ?
Robustheit
Bemessungssoftware
Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen;
PRB / PIN — quo vadis ?
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen e
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) I!I

Hauptkapitel im EC 5

Regelungen zu Nagelplatten in DIN EN 1995-1-1:2010-12

5. Grundlagen der Berechnung
5.4 Zusammengesetzte Tragwerke

5.4.2 Rahmeniragwerke

Legende

) Systemlinie

) Auflager

) Feld

)  Gurte

) Fullstab

) Fiktives Balkenelement

Bild 5.1 - Beispiele fur Modellelemente bei einer Rahmenberechnung

Anforderungen siehe (2)P bis (9)

www.harrer-ing.de 13




1 Bemessung von NP-Konstruktionen e
.l
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) I’I

5.4.3Vereinfachte Berechnung/flir Fachwerke in Nagelplattenbauweise
(1) Eine vereinfachte Berechnung von vollstandig aus Dreiecken aufgebauten
Fachwerken sollte die folgenden Bedingungen bericksichtigen:
- Die Auflagerbreite a, liegt innerhalb der Lange a,, und der Abstand a, in
Bild 5.2 ist groR3er als a, /3 oder 100mm, der grof3ere Wert ist maf3gebend.

(2) Die Normalkréfte in Staben sind i.d.R. unter der Annahme

zu berechnen, dass jeder Knoten gelenkig ist. T
| g g // P 4
(3) Die Biegemomente in Einfeldstaben sollten unter der . :| i
Annahme gelenkiger Lagerung ermittelt werden. l A d |2(J

Bild 5.2 - Auflagergeometrie

www.harrer-ing.de 14




1 Bemessung von NP-Konstruktionen e
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) I!I

8 Verbindungen mit metallischen Verbindungsmitteln

8.8 Verbindungen mit Nagelplatten
9 Zusammengesetzte Bauteile und Tragwerke
9.2 Zusammengesetzte Tragwerke

9.2.1 Fachwerke

Bild 9.3 — Momentenlinien und wirksame Knicklangen

9.2.2 Fachwerke mit Nagelplattenverbindungen

Verweis auf EN 14250 Hoizhauwerke — Produktanforderung an vorgefertigte
Fachwerktrager mit Nagelplatten

Ferner gelten: EN 14545 Holzbauwerke — Nicht stiftférmige Verbindungsmittel - Anforderungen

EN 14592 Holzbauwerke — Stiftformige Verbindungsmittel - Anforderungen
DIN 20000-6 Stiftiormige und Nicht Stiftférmige Verbindungsmittel

www.harrer-ing.de 15




1 Bemessung von NP-Konstruktionen e
.l
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) I’I

10  Ausfihrung und Uberwachung

10.9 Besondere Regeln fur Nagelplattenbinder

Anforderungen an die Herstellung von Nagelplattenbindern enthalt EN 14250.

Die Binder sollten vor Befestigung der endgtiltigen Aussteifung auf Geradheit (Ebenheit)
und lotrechte Ausrichtung Uberpruft werden.

Bei der Binderherstellung sollten die Stabe keine Verdrehungen und Krimmungen
aufweisen, die die Grenzwerte nach EN 14250 Ubersteigen. ...

Die grof3te Krimmungsamplitude, die nach der Montage eines jeden Binders auftreten
kann, sollte begrenzt werden. ...

Die gro3te Lotabweichung nach der Montage eines Binders von der echten (ideal)

lotrechten Ausrichtung sollte begrenzt werden. ...

www.harrer-ing.de 16




1 Bemessung von NP-Konstruktionen

Harrer

Ingenieure

. N
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail Irl

Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detail

NosmCD - St 2009-01

DEUTSCHE NORM Dezember 2008
DIN 1052 I N

ICS 91.080 20 Ersatz fur
DIN 1052:2004-08

Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken —
Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fiir den
Hochbau

Design of imber structures —
General rules and rules for buildings

Caleul des structures en bois —
Régles générales et régles pour les batiments

Gesamtumfang 239 Seiten

Mormenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen e
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detail I!I

5.4.2 RAHMENtragwerk contra FACHWERK (Stabtragwerk)
DIN 1052 8.8 Stabtragwerke

B2.1 Allgemelnes
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen InGenieure
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Abweichungen im Detail I!I

Bericksichtigung von Knotensteifigkeiten
RAHMENtragwerk contra FACHWERK

ab 2011: Rahmentragwerk bis 2010: Fachwerksysteme
mit nachgiebigen Knoten mit gelenkigen Verbindungen
T / _‘ —-.-Ill.ﬁ—‘l".;
9 Knoten 3 Knoten

mit jeweils 3 Wegfedern und 1 Momentenfeder

www.harrer-ing.de 19




1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

Folien aus Anwendungserprobung

Harrer
Ingenieure

I'l

| Kapitel [ Titel

4

DIN EN 1995-1-1:2008-09
Berichtigung 1:2010-04

DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04

DIN 1052:2008

Fir Vaollholz, Brettschichtholz und
Furnierschichtholz betragt der Ab-
minderungswert k,, fir Rechteck-
guerschnitte i.d.R. (generell) 0,7;
fiir andere Querschnitte und Holz-
werkstoffe 1,0

T, v.d (A w2yl <]
. *m7 =

.me_ vl II||rJ'r_: a
N\ +‘"an.:_1'.::’ <]

i :
Jimvd Sz

EC5/ NA DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.1.6 Biegung Bemerkung:

d.h. auch bei hohen Querschnitten
darf nach EC abgemindert werden

Anmerkung:
Fir schlanke Bauteile (h/b > 4) wird

BDK-Nachweis maligebend; dieser
unterscheidet sich zur DIN 1052
(siehe 6.3), damit lasst sich Unter-
schied der k,, bzw. K..g-Werte erkla
ren

Fir Vollholz, Brettschichtholz und
Furnierschichtholz betrdgt der Ab-
minderungswert fir Rechteck-
guerschaite-mithib <4 k., = 0,7
{Stichwort Eckspannungy) sonst 1,0;
fur andere (uerschnitte und Holz-
werkstoffe 1,0

www.harrer-ing.de

Bei NP-Konstruktionen

I.d.R. nicht mal3gebend

siehe NA:2013-08
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052:

Abweichungen im Detall

Harrer
Ingenieure

I'l

Kapitel |Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/ NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.1.7 Schub Risse sind bei biegebeanspruchten | fir BSH gilt Beriicksichtigung von Rissen: keine
Bauteilen zu beriicksichtigen, An- ke = 2,5/, mit f, . in [N/mm?] Regelung
satz der wirksamen Bauteilbreite (vgl. Abschnitt 3.3)
bgr= ke -0
mit kg = 0,67 fur BSH und VH fir NH qgilt
ke = 2,0/ f,, mitf,, in [Nimm?]
(vgl. Abschnitt 3.2)
Anmerkungen:

« Nach EC 5 Bericksichtigung von Rissen querschnittseitig im Nachweis Uber die

wirksame Bauteilbreite

Nach DIN 1052 Beriicksichtigung von Rissen auf der Widerstandsseite

bei der Ermittlung der Schubfestigkeitskennwerte

« Festigkeitskennwerte sind flr die Bemessung nach EC 5 den jeweiligen
Produktnormen zu entnehmen (z. B. DIN EN 338 fiir NH oder
DIN EN 1194 fir BSH),

Schubfestigkeiten steigen mit zunehmender Festigkeitsklasse an

Nach DIN 1052 waren die Schubfestigkeiten konstant
Uber alle Festigkeitsklassen der jeweiligen Holzarten

www.harrer-ing.de
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen InGenieure
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detail IEI

Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
ECS5 [ NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.2 Machweise flr Quer-
schnitte unter Span-
- nungskombinatiaonen
6.2.2 Druck unter einem Win- | S e Vergleich der Druckfestinkeiten: Tt Then fond
kel zur Faserrichtung _ _ - Ohne Korrekturbeiwert k.. liegen die | ¢ —1 (¢ o 1)sine
o S — = . B Werte fir f...4 nach DIN 1052 deut- ;
TR j-‘—*”'" o eosTa lich unter denen nach EC 5 mit e 2
b ol 46 k. . gleichen sich die Werte an siaa g o'
' (52)
nach Hankinson: nach Mechanik; .
keine Beriicksichtigung des _Schub- Berlicksichtigung des Schubanteiles
antsiles und damit abgeminderte Spannung;
Schubanteil darf fir NH und BSH
1,700 ~ um 40% erhéht werden (Risse wer-
1,600 X den Uberdriickt);
g 1500 \ anschlielfend Multiplikation mit Kor-
S 1,400 rekturbeiwert k; .
E 1,300
F oo P
Hig ’ \
s 1,000 N
£ 20,900 . )
~ £ fc,a,d -Druck EC 5(incl.
g 20,800 N kc,90)
= 0,700 — fc,a,d -Druck DIN 1052
=3
E’ g’ggg fc,a,d *kc,a
; , ——
E_‘; 0,400 <~ S ———
£ 0300 —
§ 0,200 ] _ . N .
5 0100 => geringfugiger Unterschied
0,000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 icht sicl ht | t
Kraft- Faser- Winkel Alpha nic sicherneitsreievan
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer
Ingenieure

I'l

Gilt der Exponent 2 auch dann noch,
wenn tg 4 oder 1y, gleich 0 sind?

>

I h g
T Tg
—Lfd | <) oder —££ <17
.’r.l.u.{#.n' o L Jd

Oder ist bereits im englischen Origi-
nal dber den gesamten Term eine
grofle Wurzel zu ziehen?

Kapitel | Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/ NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
8.8 Verbindungen mit Na- v
gelplatten
X
Lagends
(1) Bagranzung der wirksamen Anschlussfldche [2) Faserrichtung des Hotzes
Bild 8.11 — Geometrie einer Nagelplattenverbindung, beansprucht durch sine
Kraft - und ain Moment Mg,
8.8.5 Tragfahigkeitsnach- Nachweisformat fir den Nachweis | Anmerkung: Machweisformat fiir den Nachweis
weise der Nageltragféhigkeit: der quadrierte Term erweckt den der Nageltragfahigkeit:
Anschein eines geringeren Aus-
(. : @ nutzungsgrades; bei einer spateren falgende Bedingungen miissen er-
[ BT +[L =1 (8.52) | Umnutzung oder Umgestaltung der | fillt sein
Soapa )\ Sanoa ) Bauteile kdnnte hieraus der Trug-

schluss entstehen, dass noch aus-
reichende Reserven vorhanden sind
und z.B. eine Lasterhéhung ohne
genauere Neuberechnungen als un-
problematisch erachtet werden
kiénnte

———; ra 1, (242)
HLaga i

By (243)
2 fou s
Trd + TMd <1 (244}
L5 --'F(I.U.ﬂ_l'-"

Gleichungen stammen aus einer al-
teren Version des Eurocodes.

www.harrer-ing.de

wurde im Corrigendum nicht Gbernommen; wichtig bei Bestandsbauten
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Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenleure
1.2 Anderungen im EC 5 gegentber DIN 1052: Abweichungen im Detail Irl
Kapitel | Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/ NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
| DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
B85 | Tragfahigkeitsnach- Machweisformat fir den Machweis || Anmerkung: Machweisformat fir den Machweis
| weise der Plattentragfihigkeit: Siehe Nageltragfihigkeit der Plattentragfiahigkeit sinnge-
mafk gleich wie im EC, Schreibweise
g @ ‘F unterschiedlich;
| LE _.‘ 2121 (B.58) im Beispiel in den Erlduterungen zur
\Frae ) W Fow ) DIN 1052:2004 wird der Nachweis
der Plattentragfahigkeit fiir F, g4
val. Nageltragfahigheit glsich O mit ;r..fn:.' <1
gefiihrt

Forderung / Erginzung:

Zusitzlich folgende Bedingungen fiir
den Nachweis der Nageltragfa-
higkeit ibernehmen:

]

e P
22 clund 2= =1
F

L vl

8.9 :‘\.r'erbl'ndungen mit Ring-
 und Scheibendiibeln

B.10 [ Verbindungen mit
| Scheibendiibeln mit
| Z&hnen

NA.B.11 [ Verbindungen mit Ring- Regelungen DIN 1052 (bernommen
| und Scheibendibeln in
| Hirmholzflachen neues Kapitel:

' daflr entfélit Kapitel NA.8.9. 1

www.harrer-ing.de 24




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen InGenieure
. .l
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Zusatzkapitel NA I’I

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052 = Zusatzkapitel NA

NCI Zu 8.8 .Verbindungen mit Nagelplatten®

NCI Zu 8.8.1 ,Allgemeines®

(NA.3) Bei der Anwendung von Nagelplatten sind die Regelungen der DIN 2000-4 sowie
der DIN 2000-6 zu beachten (betr. abZ).

(NA.4) Angaben zur Mindestanschlusskraft einer Verbindung (d.h. fir zwei Nagelplatten)
sind in Abs. 9.2.1 (8) enthalten. ...

(NA.5) Angaben zu Transport- und Montagezustanden sind in Abs. NCI zu 10.6 enthalten.

(NA.6) Bei Auflagerung von Nagelplattenbindern ) ), |
| ¥ ¥ Y15 ..
am Obergurt, wie in Bild NA.15 exemplarisch 71 T .
: : G a0 22771
dargestellt, darf die Querkraft nicht ... /

abgemindert werden. \/47L i

NA.15 — Auflagerung von Nagelplattenbindern e

ohne auflagernahe Einzellast am Obergurt
www.harrer-ing.de 25




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen InGenieure
. .l
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Zusatzkapitel NA I’I

NCI Zu 8.8 .Verbindungen mit Nagelplatten®
NCI Zu 8.8.1 ,Allgemeines”

(NA.7) Bei Auflagerungen am Obergurt, bei denen der Auflagerpunkt im Systemknoten

angenommen wird, ist durch konstruktive Mal3nahmen eine Rissbildung im Obergurt zu

verhindern. Die Nagelplatte ist dabei so zu legen, dass sie entweder 90% der H6he des
Obergurtes abdeckt (siehe Bild NA.16), oder dass der Schwerpunkt der Anschlussflache
uber dem Auflager liegt (siehe Bild NA.17).

. |
. . Al sl (
N | = /
! o | )

_______

NA.16 — Nagelplatte am Obergurt mit 0,9n NA.17 — Nagelplatte mit Schwerpunkt der
Anschlussflache Gber dem Auflager

www.harrer-ing.de 26




1 Bemessung von NP-Konstruktionen e
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Zusatzkapitel NA I!I

NCI Zu 9.2.1 .Fachwerke *

- 0.8 ;f & 1%://-'3
Die in Bild 9.3 angegebenen Knicklangen i /’?L/ | J,j/)_/
diirfen nach [NA.5] und [NA.6] nur i L?;_E’D 7
angewandt werden, wenn folgende 3'};/5"1
drei Bedingungen erfllt sind: 24’

- Ausfihrung von DruckstoRen mindestens mit der Biegesteifigkeit des Stabes oder
Nachweis des Biegemoments nach Theorie Il. Ordnung.
- Vorhandene Stabendmomente dirfen nicht zu einer VergrdfRerung der Knicklangen fthren.

- Ausreichende Einspannung der betrachteten Stabe Giber Nagelplatten an anschliel3ende
Fullstabe (Bezug auf Tabelle NA. 24).

b i
A £y
¥,
f// / }\
hei gelenkiger | sganing (¥, = 0): =1
? -
b g/f/’ Py bet nachgiebiger Einspannung (K, => 0) G=CE
i
" ',ar' Hx\’f/
www.harrer-ing.de 27




Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen InGenieure
.l
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniber DIN 1052: Zusatzkapitel NA I[I

Korrosionsschutz nach DIN SPEC 1052-100:2013-08

Tabelle 1 — Belspicke fiir Mindestanforderungen an die Baustoffe oder den Karrosionsschutz won
Verhindungsmitteln fir métige, starke oder eehr starke Korrosionshelastungen

Korrasionsschutz in Anlehnung 2n DIN EN 150 2081 baw. mitlers
Zinkschichtdicks in

(B4l
Baustolle, uiwlioder andere Schustzmainahmmen _
Varnindunganitisl bl atarher und sehr starker
bei makiger Korresionabelasiung Korrssionshelastung
(Umgebunpsbedingung ©3° ) IUmgabungsbedingungen

Cd wnd G55

ki
Nutzungs- N‘“?:Tﬂ::ﬁm | MNislzungsklasse 1

| Mdzungs-klasse 2

klassa 1 _ bl ©:
bei G ol G5
l )
: el
Huge und Schrauken E
“.__.Eim_‘ wkatnad Fe'Zr 12ch 55 Vil encar
nahl’
Ragel d = drm,
Schrauban & = £ mm it
2| Ak Roizen, keines karingted na W i ot
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Ingenieure

. L
1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Was fehlt? I’I

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt?

(i.W. aus Anwendungserprobung / Pilotprojekt)

- erforderliche Robustheit von Tragwerken;
zumindest Verweis auf DIN EN 1990:2012-12
analog zur DIN 1055-100:2001-03, Abs. 4.1

Schwind- und Quellmafl}

- Als Anhaltswerte flr die Gleichgewichtsfeuchten der Holzbaustoffe wurde die

Tabelle NA.6 in das deutsche NA aufgenommen,;

die Bandbreite der zu erwartenden Ausgleichsfeuchten im Holz ist meist gro3er

als nach DIN 1052:1988 z.B. in geschlossenen Raumen u : Auch sind nach

DIN EN 1995-1-1 hohere Holzfeuchten zulassig als nach ,VOB Teil C*
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1.2 Anderungen im EC 5 gegenuber DIN 1052: Was fehlt? I!I

Grundlegende Anforderungen

- Angabe von Grenzwerten (Bandbreite) von Holzfeuchteanderungen,

damit mit keinen Schaden in der Konstruktion zu rechnen ist; z.B. max Au = 6 %

Bautechnische Unterlagen

- was gehort dazu ? etc.
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenieure
1.3 Robustheit IFI

Robustheit

Robustheit und Redundanz kénnen nicht gleichgesetzt werden kénnen.
Die Redundanz ist wie Segregation eine der Moglichkeiten um Robustheit

zu erreichen, jedoch nicht die Einzige.

Keine grundsatzlichen Anderungen der EUROCODESs gegentber der friiheren technischen
Baubestimmung DIN 1055-100:2001-03,

d.h. die grundsatzlichen Anforderungen an die Robustheit bestehen fort.

siehe Ausflihrungen Technische Mitteillung (TM) 06-017 : Grundlegende

Anforderungen
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1.3 Robustheit I!I

Friher: DIN 1055-100:2001-03 (Auszug)

4. Anforderungen
4.1 Grundlegende Anforderungen

(1) Ein Bauwerk muss derart entworfen und ausgefihrt sein, dass die ... mdglichen

Einwirkungen ... keines der nachstehenden Ereignisse zur Folge haben:

- Einsturz des gesamten Bauwerks oder eines Teils,

- groRere Verformung in unzulassigem Umfang,

- Beschadigung anderer Bauteile oder Einrichtungen und Ausstattungen ... .

- Beschadigungen durch ein Ereignis in einem zur urspringlichen Ursache unverhaltnismafig
grof3en Ausmall.

(2) Ein Tragwerk muss so bemessen werden, dass seine Tragfahigkeit, Gebrauchs-

tauglichkeit und Dauerhaftigkeit wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer den in Absatz (1)

vorgegebenen Bedingungen genugen.
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1.3 Robustheit I!I

Jetzt: DIN EN 1990:2012-12 (AuszugQ)

2. Anforderungen

2.1 Grundlegende Anforderungen

(5)P Die mdgliche Schadigung ist durch die angemessene Wahl einer oder mehrerer

der folgenden MalRnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden:

- Wahl eines Tragsystems und seiner baulichen Durchbildung derart, dass mit dem schadigungs-
bedingten Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks oder mit

sonstigen in Kauf genommenen Schaden kein Totalversagen des Gesamttragwerks auftritt;

- wenn madglich, Vermeidung von Tragsystemen, die ohne Vorankindigung total versagen kénnen;
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.l

1.3 Robustheit I’I

D.h. die DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5)P bietet an,

um die mdgliche aus aulergewohnlichen Ereignissen oder Gefahrdungen

. Bei der Anwendung der Moglichkeiten ist die Situation des

Einzelfalls zu bericksichtigen.
siehe auch
DIN EN 1991-1-7:2010-12, 3.1 bis 3.3 ,,AuBergewdhnliche Bemessungssituationen*

Diese Abschnitte enthalten verschiedene Strategien

zum einen flr identifizierte aul3ergewohnliche Einwirkungen und

zum anderen zur Begrenzung lokalen Versagens bei nicht spezifizierten Ursachen.
Der Nationale Anhang enthalt fir den zweiten Fall in NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3
zur Wahl der Strategie keine abschlielienden Vorgaben.

Die Situation des Einzelfalls ist zu berticksichtigen.

Die Strategien sind also abhangig von der Situation des Einzelfalls alternativ oder kumulativ.
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1.3 Robustheit I!I

Weiter heildt es in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 ,Grundlegende Anforderungen®

(4)P Ein Tragwerk ist so auszubilden und auszuflhren, dass durch Ereignisse wie

— Explosionen,

— Anprall oder

— menschliches Versagen

keine Schadensfolgen entstehen, die in keinem Verhaltnis zur Schadensursache stehen.

ANMERKUNG 1 Die vorgenannten Ereignisse und Gefahrdungen sind flr jedes Projekt mit
dem Bauherrn und der zustandigen Behorde festzulegen.

ANMERKUNG 2 Weitere Informationen enthalt EN 1991-1-7.

D.h. die
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1.3 Robustheit I!I

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.9 Definition ,,Gefahrdung*

Im Zusammenhang mit EN 1990 bis EN 1999 ein aul3ergewdhnliches und schwer wiegendes
Ereignis, z.B. eine ungewohnliche Einwirkung oder ein Umwelteinfluss, ungentigende
Festigkeit oder Tragwiderstand oder tibermafige Abweichung von den vorgesehenen

Abmessungen.

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.5 Definition ,,auBergewdhnliche

Bemessungssituation

Eine Bemessungssituation, die aul3ergewdhnliche Bedingungen flr das Tragwerk einbezieht;

z.B. Brand, Explosion, Anprall oder 6rtliches Versagen.

D.h. es handelt sich um
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- 1.3 Robustheit
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Fachkommission Bawlechnik der Baummistarkonferenz (ARGEBALY)

Hinwelse zur Planung und Ausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen
sowie Anmerkungen zur Priffung der Standsicherheitsnachweise und
Uberwachung der Bauausfihrung

Fassung Februar 2011

1 Anlass

In  der jingeren  Vergangenhsit  wurden  bei  Inspekfionen  won
Magelplatenkonstrukbionen sowie im Zusammenhang mil Schadenstilen wiederholt
Unzuldnglichkaiten bei der Planung. Ausflhrung und Instandhaltung von Nagel-
plattenkonstruktionen festgestellt. Hauptsichiich betroffen waren weltgespannte
Dachkonsiruktionen von Einkaufsmarkian und anderan Gabduden, die als rdumlich
tragendea, filigrane Konstruktionen dem Ingenieurholzbau zuzurechnen sind.

e (iberwiegend befroffenen Einkaufsmarkie haben gemein, dass sie mil einer Ver-
kaulsfiiche von weniger als 2000 P nicht unter dis Anwendungsbereicha der
Verkaufssiattenverordnungen der Lander fallen, Flr solche Gebdude werden damit
an die Feuerwiderstandsfihigkell des Dachiragwerks nach der Bauordnung
ragalmailig keina Anforderungen gesiellt. Dennoch gilt auch fiir diese Gebaude der
Grundsalz, wnd dies nicht nur filr den Brandfall, dass der zufBllige Ausfall eines
Bauteils nicht zum (groffidchigen) Versagen des Tragwerks fihren darf.

Ose Erkenninisse aus der Prifung der Standsicherhedlsnachwelse, der Ubersachung
der Bauvausfihrung. den inspekiionan und den Schadensfallen zeigen, dass die Pla-
nung, die Ausfthrung und die Instandhaliung von Mageiplattenkonsiruklionsn eins
hohe Sorgfalt aller am Bau Betelligien erfordern. Dée folgenden Hinweise sollen die
am Bau Bateiligten saensibilisieran wund darin unlerstiitzen, qualtativ hochwetige und
robuste Nagelplattenkonstruktionen des Ingenleurholzbaus zu schaffen.

2 Verbesserung der Qualitit von Nagelplattenkonsiruktionen

Eine Mickenlose und sorgfiitige Arwendung der bauaufsichilichen \orschrifien for
Nagedplattenkonstruklionen bei der Planung. Ausfiihrung und Instandhaliung st
Voraussetzung fir eine sichere Konstruklion. Dazu gehdst das Beachiten der in den
Listen der Technischen Baubestmmungen der Lander und in den Bauwregellisten
aulgelihnen Normen und Richlinien sowie der Bestimmungen der aligemeinen
bauaufsichtiichen Zulassungen fir Nagelplatten bzw. Mageiplatienkonstruktionen und
deran Bestandisile. Die Rogelungen umfassen auch Robustheilsanforderungen, auf
die in Abschnitt 3 noch naher eingegangen wird.

Tragwerke mit Nagelplatienkonstrukfionen sind keine _zimmermannsmakigen Kon-
siruklionan® sondern solche, die konsequent ingenieurmdiig nach den vorgenannten
technischen Regeln geplant und ausgeldhr werden missan.

siehe www.bauministerkonferenz.de
unter der Rubrik "Berichte / Informationen"

Harrer

Bel der Planung, Berechnung und Aushihrung von Nagelplatien-Dachkonstruktionan
Ist insbesondere auf folgende Punkte erhShies Augenmerk zu richlen:

* Beachtung des rdumiichen Tragverhaliens, der Detailplanung und der Empfind-
fichikeil der Konstruklicnen gegeniber Herslellungsungenaugkeaiten;

=« Beachtung der Holzsortlerung sowie der Baedeulung der einzelnan Bauteile in der
baulichen Anlage, z. B. Dachlatien, Diagonalstdbe, spannbare Windrispenbinder,
Fachwerkfllistdbe und Anschiisse von Verbdnden;

*  Berlcksichiigung der Doppetfunkiion von Dachpfetien bzw, Dachlatten als Piatta
und als Bestandtedl der Dachaussieifung, in der Funktion als Verbandsauflager.
als Verbandspfosten oder als Wind-, Erdbeban- und Stabilisierungslasben wailer-
leflandas Elamant;

* Knickausstelfung von schlanken gedrickien Bauteilen in Bereichen aullerhalb der
Dachebene, Betroffen sind Fachwerkflllstdbe und, bai in der HBhe mweigeteiten
Fachwerken, die Zwischangurie;

= Apschiisse und Siofke der Dachlaten auf den Konterlatten bew. Fachwerkober-
gurten, wenn die Dachlatten Bestandtell des r8umlichen Aussteifungssystems
sind;

= Anschliisse von Honterlatten an die Fachwerkobesgurie, wenn die Dachlatben
Bestandtedl des riumlichen Aussiefungssystems sind, Die Konleratien schaffen
den Hohlraum fir die Dachhinteriifiung und werden durch die Unterspannbahn
hindurch an die Fachwerkobergurte angeschlossen, Zwischen den Fachwerk-
obergurien und den Dachlatten missen Ober die Konterlatten drilich hihere Diffe-
renzkrifte aus dem Dachaussteifungssysiem Obertragen werden;

= Beachlung der notwendigen Biegesteifigkeit und des Verformungsverhaltens von
Siafan in stabllititsgelinrdeten Fachwerkgurien:

= Berlcksichtigung der Belange aus der technischen Gebdudeausriistung —
midgliche Besintrachtigung der Konstruktion durch Ausbaumalnahmen;

= Auswechselkonstruklionen Im Bereich von Dacheinbauten;
= Anschlisse von stehenden aussteifenden Sekundarfachwerken;

=  Notwendigkeit der Sichersteliung der Evakuierung von Gebauden Im Brandfall
durch robuste Konstruktionen.

Die projekibezogenen  Slandsicherneitsnachweise  missen  eine  vollstandige
statische Berschnung der gesamien Konstruktion sowse umfassande und
aussagekrafige Ausfuhrungsplane beinhalien, die samiliche Detailausbildungen
ginbeziehan. Die Darstaliung der Konstruktion muss in Ubersichiszeichnungan und
gindeutig zuordenbaren Detailzeichnungen erfolgen. Darlber hinaus ist es wegen
der fligranen Bauweise und der damil varbundenen stalischen Sensibilitdt der
Mageiplattenkonsiruktionan edordedich, austihriche objekibezogens Anleitungen fir
den Transport und die Montage ru erstellen, Die gemil Standsicherhestsnachweis
ruldssigen Krimmungen der Fachwerkgure und zuldssigen Schiefstellungen der
Fachwerkbander missen in digsen Anleltungen nach Art und Grole beschreben
geln, Die Anbeitungen und Zelchnungen missen fir durchschnittlich qualifizierie
Fachleute verstindlich sein.

Ingenieure

37



1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.4 Bemessungs-Software

Bemessungs-Software

Nagelplattenhersteller und deren Anwender in Deutschland
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1.4 Bemessungs-Software IFI

Beispiel: Ermittlung der Knotensteifigkeiten flr eine Platte gemal abZ

173 3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung wun
’ Magealplattenvaerbincungen
ES Allgzmeines
[ 154 o 211 Fir dan Entwurf pnz die Bermasiung von Majaplatten<erbindunaar mit den Maje plattan
1: i M.-Hata ¥ 14 git die horm DIM L0323, sowat in disser allgamanen badasfzichtlizhen
——- - Aulazrune nebts andatae bastine mt it
'_.-'z L __,.-"'f - / 1.2 2 an Faleerden dgigegele e cligsgklenistisclen Traglaigkeitvwebe sowie Peune -
R s wen L= ar deny ¥ersclebuigsanodol gelten Or jeadls sine Nagepialie.
e 2 - .
Lt /--’, i 313 Der Werschiebungsmodu! K. fir @ne Nagelplztte © 14 betragt fir der Cetraichstaug-
R A A ey = =] P T o
X_,.-"'. - ' - /_- Koo = 5,1 fmm peYnm® wirdkzarme Blattan. bew Anernoesflachs
A i v = Verschizbungsmoculs ¥y fr den Tragfihigestsnachweis st zu 270
TPy Ity d Mertes des Verzschebungsncodils fur den Gebrsuchstasglichkeitsnechavein
.-/’_ Pl s _/ g arzumrehrmer,
S /
v ey /
Gl
‘. F.Z BemessLmg nach DIN 1052

3.2.1  Beansprucaung in Nagelplattenebane
3.2.1.1 Alipeneines
Jie wirkeama Anschlusefidzha Ay zinar Nageplatta et die gesarmta “antakefachs

2 twischen Magelplatte und Halz, eduziet am cinan 5 men breiten Streifen zu den Fager-
Aeff = 154 * 190 = 2926 mm zarallekan Holzrindam und wm Streifen zu den Stabesden ir Fasarsichbung dar Holzbeu-
R ) illirnha-;] gy siner Brejte, die der secho’achen MNapodicke der Megelplatte ent-
et
154.190% +154°%.190
I, =1,+1 : : 1,46-10°mm*
p=1+1,= 1 =1,46-10"mm

C, =C, = Aetr X Kser =2926-51=14,9-10°N / mm Gebrauchstauglichkeit
¢, =K., -1, =51-146-10° = 7,44-10° Nmm
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1.4 Bemessungs-Software

Auswirkungen der Berechnungsmethoden

RAHMENTtragwerk

«  Momente in den Knotenpunkten und den Fullstdben

Geringere Normalkrafte

*  Hohere statische Unbestimmtheit der Systeme

=> geringere Holzquerschnitte moglich

www.harrer-ing.de

WSTAEE H, LF1: EIGEMSEWIZHT UND AUFBaU
a

Harrer
Ingenieure

----- i |
B STAEEM, L= EIGEHGEMCHT
Lri ek ¥l
K
35,40 KN . gl
EPI s 5 55
N G g ol
g e % g g
IERAES ! ) S T N
i LT T - " N '
. b} N
REst L ETE WM ShAL AR ity
12320
_.
40
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Ingenieure

1.4 Bemessungs-Software IEI
Anzahl der Stabe in EDV = (ca.) fur Hauptbinder Lebensmittelmarkt

1990: Anzahl der Stabe ca. 24 St. zwischen Knotenpunkten (ca. 10 Gelenke)
2000: Anzahl der Stabe ca. 70 St. einschl. fiktiver Stabe

2010: Anzahl der Stabe ca. 210 St. insbes. durch Erhéhung Freiheitsgrade
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Harrer

]
1.4 Bemessungs-Software |F|

RAHMENtragwerk contra FACHWERK

DIN EN 1995-1-1

www.harrer-ing.de

8.8.2 Vereinfachte Berechnung von Fachwerken

(1) Eei fachwerkartigen Bauteilen, die ausschiielilich aus Dreiecken aufgebaut sind, darf eine vereinfachte
Berechnung als Fachwerksystem durchgefihrt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfillt sind:

— ein Teil der Auflagerflache liegt unterhalb des Auflagerknotenpunktes;

— diz Hohe des Fachwerkirdgers in Feldmitte ist grélier als 15 % seiner Spannweite und grélier als das
Ttache der gréliten Gurthdhe;

— der kleinste Winkel einer Verbindung zwischen Ober- und Untergurt betrigt mindestens 15°.
(2) Die Beanspruchungen sind an einem Stabwerksmodell mit gelenkigen Anschlissen in den
Knotenpunkten zu ermitteln. Bei durchlaufenden Gurten sind deren Biegemomente unter Berlcksichtgung

der Durchlaufwirkung zu ermitteln.

(3) Im statischen Modell missen die Systemlinien mit den Achsen der Gurtstdbe Obereinstimmen. Die
Systemlinien der Flllstdbe missen innerhalb der Ansichisflachen der Stabe liegen.

(7) Eeil indirekiten Verbindungzn ist mindestens ein Stab drehsteif an das VYerbindungselement
anzuschliellen. Das anzuschlielfende Moment ergibt sich aus dem Gleichgewicht der Momente am
Verbindungselement, wobei die Krifte der angeschlossenen Stabe als im jeweiligen Anschlusspunkt wirkend
anzunzhmen sind (Eild 15 b).

Anmerkung: Macht keiner, da unwirtschaftlich;

als Vergleichsrechnung oft untauglich

Ingenieure
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenieure
1.4 Bemessungs-Software I!I

Zunehmend weniger Reserven

e
1| Reduzierte Knicklangen
T y _ Verringerte Seitenlasten:
< :_ : ": dg= Kk X (nxNy/(30xI) DIN EN 1995-1-1:2010
= e || || 9.2.5.3 und Tab. NA.20
b - H: E ; Ga = (1- ko) x (nxNg) /(30 x1) DIN 1052:2008
i a-:% :ﬁ q=(nxN)/(30x]) DIN 1052:1988
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1.4 Bemessungs-Software IFI

DIN EN 1995-1-1:2010-12
EN 1995-1-1:2004 + AC: 2006 + A1:2008 (D)

3.1.4 Druckstibe mit nachgisblgen und gakisbien Verbindungen

(1P Bewm Fesigketsnachwe's sind Vesformungen infoige von Machgistlgkellen oer Werbindungen durch
Schub und Slegung In Zwischenhtlzem. Bindendizern, Elnzelstaben Und Guren sowle Nfoige ven
NOMalEpannUngen in GierEtaben Zu Dertcksictgen.

ANMERKUNG  Ein Verfahren zur Berechnung der TragiSnigikel von I- ung igen DwucksiSben, gesp
Dneckstioen und vergifierden Cruckstiben enth St der Anhang C (irformathv].

9.2 Zusammengeseizte Tragwerke

321 Fachwarke

(1)  Flr Fachwerss, die vorwlegend in den Knolenpunkien befastet werden, it In der Regel di2 Summe der
Werhdinlsss der kombinierten Bi2ge- und Nomakdricksparnungsn nach gen Gleichungen (.15 und (5.20)
auf 0.8 zu begranzen.

[2)  FOr Cruckstans sollte Bim KAlckrachwess I Fachwerkebens Im Allgamairan e wirdsame Knisklange
als der Apstand zwischan zwsl benachbarien Wendepunkien der Knickblegelnie 2ugrunde galegl werden,

[3) Bei ausschieBlch aue Drelecisn aufgebauter Facnwerkbinosm soiffe diz wirksame =nickiangs von
Druckstaben dis Langs der Sysiemiinie angsnammen werden (slene Blld 5.1). wenn 5 sich um

— Einfeldslaze chre Enceinspannung,

— (ber zwel oder menr Felder durchiaufende Stabe ohne Querasten

nandeit.

[4) wenn bel 2inem volstandig 3us Orelecssn aufgebauten Fachweritindzr In Nageiplatizroauweise nach
Absonnift 5.4.3 eln vereinfachies Nachwelsverahren gewdhit wird, gdrfen die folgendsn wirisamen

Kricaangen angenommen werden (siene Bid 2.3); Kn | C kl an g en

— b=l durchiauterden StEen mit nur uwwesentichen Endmomenten und Blegespannungen aus Querasizn,
me mindastans 40 % der Dructspannungen ausmashen:

e Enes: 63503 er Linge dr Sy passen nicht zu

— Ineinam nnenfaid cas O0.Efache der Lange der Systemiinies

— Im Knoen: das 0,6facne der gri@ersn Lange der Langen der anschiletanden Systemiinien; Ve rfo rm u ngsansatze n ;

— b=l gurehiaufenden Staben mi wesentichen Endmomanten und Blegesparnungen aus Jusrlasten. de
mindeztans 40 % der DrUCLSpannungen ausmacnen:

— In Endfeld mit Endmament 0,0 (4. 0. kein AusknicEan];
— Im vaneizhen Feld- das 1. 0rache der Lange ger Systamilinie;

— (orige Feider und Knoten: wiz aben 10r S1a0e mi nur unwesentichen EREMomanisn taschrieben; oo
— In allen angsren Fallen das 1,0facne ger Lange der Systeminis, d UrCh N C I ZU 9 . 2 . 1 e ntSCh arft

Bel der Semessung won Bautelien mit DruckBeanspruchung und Vertindungen soifen die berschneten
Cruckkrdfte um 10 % erhdht werden

[5) Wenn 10r Fachwerse, diz Ur IR den KnciEnpunkian Delastet werdsn, &N vereifachiss Bemessungs-
verfahren angewsndet wird, sind In oer Regel diz Ausnutzungsgrade cer 2ug- und Druckizsligheilen und der
Traganigkesen car Vermindungen au¢ 70 % zu begranzen.

[GJF Das Ausknlcken der Fachwerkstabe aus der Blnderebens 12 2u Oberpriflen.

Saav! B 12

[
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenieure

]
1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen I’I

Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen

hat begonnen

- bis 2019 in 4 Phasen;
Veroffentlichung 2020;
DIN EN 1990 als Code der Codewriter bereits friher

- Schwerpunkte: Holz-Beton-Verbundbauweise und Brand

- PRB: Industrie hat kein Interesse: daher keine Mitarbeit

(obwohl es einiges zu tun gabe)
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.1 Brandschutz I!I

Brandschutz — Anforderungen:

Entsprechend den Rechtsvorschriften zu den Landesbauordnungen

ergeben sich als Brandschutzanforderungen

F 90 fur den Heizraum / Backraum — sofern vorhanden,
F 30 an alle tragenden Wande und Stutzen und die zugehdrigen aussteifenden Bauteile sowie
FO an die Holzdachkonstruktion bei Gesamt-Grundflache < 2.000 m2 oder

F30 entspr. der Verkaufsstattenverordnung (VKVO) bei Gesamt-Grundflache > 2.000 mz2 .

Anstelle der Anordnung einer Brandwand im Abstand von hdchstens 40 m werden i.d.R.

Brandschutzgutachten vorgeleqgt.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o leurs
2.1 Brandschutz I!I

MBO:2002-11 / 2008-10

8 14 ,Brandschutz® bzw. die Entsprechung in der jeweiligen Landesbauordnung:

,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand zu halten, dass
der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame

Léscharbeiten moéglich sind.”

Das ist ein Grundsatz, der unabhangig von der Forderung nach einem konkreten Feuer-
widerstand immer gilt. Die Rettung von Personen muss maglich sein. Auch an eine
Nagelplattenkonstruktion in FO bestehen folglich Anforderungen [indirekt an den

Feuerwiderstand] - geeignete Mal3nahmen sind zu treffen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o leurs
2.1 Brandschutz I!I

Wichtige Hinweise meinerseits - Vorschlage fur Prufsatze:

Die AuRenwande sollten in F30 bis unter die harte Bedachung geftihrt werden — alternativ
sollte die Traufe gegen Brand von auf3en F30 ausgeflhrt oder zumindest mit nichtbrennbaren
Baustoffen bekleidet werden.

Es wird empfohlen, dass die Platten der Unterdecke der Anforderung F30 genltgen. Dadurch
wird auch die Brandlast reduziert, da die Dammung auf der Unterdecke dann als Mineralwolle
der Baustoffklasse A 2 (und nicht B 1) auszufihren ist.

Eine im Brandfall ausreichende Entrauchung des Neubaus ist sicherzustellen.

In den Pfand- und Backvorbereitungsraum sollten Rauchmelder mit Signalisierung im

Verkaufsraum eingebaut werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen aaLre
- 2.1 Brandschutz Iil

-~ Auf einen mdglichen Brandschutz von Nagelplattenkonstruktionen mittels

' Feuerschutzsalz und Bandagen wird hier nicht naher eingegangen;

|
~ die Feuerwehren gehen zwischenzeitlich bundesweit i.d.R. nicht mehr von einer

| .
Feuerwiderstandsklasse aus.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Hoter

Ingenieure

]
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Irl

Arbeitskreis Nagelplattenbinder:
Vereinbarungen mit Vertretern

der Gutegemeinschaft der Nagelplattenverwender (GIN) sowie

den Nagelplattenherstellern MITEK Industries und WOLF System

Ziel: Einheitliches Vorgehen zw. Nagelplattenherstellern und Prifingenieuren

Freiwillig getroffene Vereinbarungen:

* Definition der Robustheit

* Ausfuihrung Dachlatten, Druckbohlen, Querabstttzungen
* Bemessungsansatz der Knicklangen

* Prufbarkeit der bautechnischen Unterlagen
 Qualifikation der ausfihrenden Betriebe

» Einheitliche Uberwachungsstandards
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I!I

Getroffene freiwillige Vereinbarungen - Technische Mitteilung 06-017

Seit der verbindlichen Einfihrung der DIN 1052:2008-12 fUr die Bemessung von
Nagelplattenkonstruktionen zum 01.01.2011 hat sich der Aufwand flr die Prtfung der
statischen Unterlagen massiv erhéht. Als Folge der komplexen Struktur- und
Knotenberechnungen (vergleichbar der Gebaudemodelle im Massivbau) wurden in der
jungeren Vergangenheit teilweise Prifauftrage an die Unteren Baurechtsbehorden
zuriickgegeben.

Ziel der Arbeitsgruppe ist ein einheitliches Vorgehen samtlicher Beteiligter, insbesondere
der Nagelplattenhersteller, -anwender und Prifingenieure - auch im Hinblick auf die
Regelungen der DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5).
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]
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I”I

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass seitens des Bundes und der

Lander bereits Festlegungen erfolgten, welche ebenfalls zu beachten sind; u.a.

[1] Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen sowie
Anmerkungen zur Prifung der Standsicherheitsnachweise und Uberwachung der
Bauausfuhrung.

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) vom Februar 2011

[2] Dachkonstruktionen aus Nagelplattenbindern ohne Brandschutzforderungen nach der
Landesbauordnung NRW.
Erlass des Ministeriums fur Bauen und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom
28. August 2008, Seiten 1 - 3
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]
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I”I

Die mogliche Schadigung eines Bauwerks — gleich welchen Baustoffs — ist durch die
angemessene Wahl einer oder mehrerer der in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5), angegebenen
Mafl3nahmen zu begrenzen oder zu vermeiden. Fur raumliche Nagelplattenkonstruktionen
kann die ausreichende Robustheit — aus Sicht der Arbeitsgruppe — z.B. durch folgende

MalRnahmen gewéhrleistet werden:

1. Die Robustheit des gesamten Dachtragwerks kann bereits durch bauliche Trennung in

unabhangig ausgesteifte Dachabschnitte erh6ht werden.

2. Der Ausfall eines Binders kann durch einen stehenden Langsverband aufgenommen
werden (Eig. 1), welcher gleichzeitig zur Aussteifung der Knickstabe der Binder dient.
Der Langsverband muss die Last aus dem ausgefallenen Binder aufnehmen und in die
beiden benachbarten Binder einleiten kénnen. Die Bemessung des Langsverbandes

sowie der Binder mit den erhohten Lasten erfolgt als aul3ergewohnlicher Lastfall.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Hoter

Ingenieure
: : =
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I I
A
Haupibinder __-‘F"'" J /' \/ -'a
= 1 _.-. o f‘;f—- _.ufa-
- P
ey A SN
o > gty
= _""‘ Kn_tg_r_ggr_l_wy_hand rt-\rﬂnanu-‘_f

Fig. 1 Isometrie Dachstuhl (Beispiel) mit stehendem Langsverband

3. Alternativ kbnnen i.d.R. 2 durchlaufende Holzbohlen (zug- und druckfest) je Dachflache

an der Unterseite der Obergurte bemessen und angeordnet werden.

4. Eine weitere Moglichkeit, den Ausfall eines Binders zu kompensieren besteht darin, die

Dachpfetten flr den doppelten Binderabstand zu bemessen und ggf. Untergurtlatten
anzuordnen.

Nachweise, die den Ausfall eines Bauteiles betrachten, kdnnen als aul3ergewdhnlicher
Lastfall geftihrt werden.
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I!I

Folgende funf Punkte wurden fur Ubliche Konstruktionen einvernehmlich vereinbart:
a) Beachtung der Robustheitsanforderungen wie oben erwahnt.

b) Bei Gebauden ab 15 m Lange sind mindestens zwei Wind- und
Stabilisierungsverbande anzuordnen; maximaler Achsabstand 25 m bzw. 12
Binderabstadnde (Anhangen von 5 Bindern auf jeder Seite).

Der jeweils &ul3erste Verband sollte im Giebel- oder 1. Innenfeld angeordnet werden.
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]
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I”I

c) Vernagelung der Verbandsgurte mit den Obergurten der anliegenden Primér- bzw.
Hauptbinder im Abstand von 30 cm (Eig. 2) zur konstruktiven Erh6hung der

Verbandswirksamkeit.
An
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e ! i 'ﬁaﬁﬁ _L_ | 'QDS H:’ e Sﬁp:
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Fig. 2 Vernagelung Verbandsgurte mit Obergurten der Hauptbinder
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen ohieure
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iil

‘
’L‘ Montage — Traverse

Sinnvoll;

Zuerst Aufrichtung Aussteifungsbock am Boden;
anschl. Montage auf Ringgurten,
anschl. Montage und Ausrichten der Dreiecksbinder mit Lehren durch “Anhangen”
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen ohieure
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IEI

d) Regelbreite der Dachpfetten 8 cm, um damit ausreichend Anschlussflache zur

Verfligung zu haben; u.a. ist die Mannlast nachzuweisen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Hoter

Ingenieure
.l
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I”I
e) Anordnung von K-Bdocken zwischen zwei Hauptbindern (Eig. 3, sinnvollerweise
iIn den Verbandsfeldern), u.a. anstelle sog. Verschwertungen, zur Aufnahme der
Einwirkungen aus z.B. der Aussteifung druckbeanspruchter Fillstdbe, bei denen

eine Querabstitzung erforderlich ist.

Wenn die vorgenannten konstruktiven Bedingungen planerisch nicht

bertcksichtigt werden, ist jeweils ein genauerer Nachweis zu fuhren.

Ansicht A-A

Aq--—-il
Fig. 3 Anordnung von K-Bdcken zwischen zwei Hauptbindern (Beispiel)
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen InGenieure
]
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Irl

Die Dachpfetten missen Bestandteil der statischen Berechnung sein.
— Lattung ist an Kreuzungspunkten mit den Bindern mit mindestens jeweils zwei Nageln

anzuschliel3en (soweit kein weitere Nachweis erfolgt)
— Konterlattung ist mit der gleichen Anzahl an Verbindungsmitteln an die Binder
anzuschliel3en wie die Lattung an die Konterlattung

Den Anwendern sollen seitens der Programmbhersteller Detailzeichnungen zu héaufig
vorkommenden Anschlissen zur Verfugung gestellt werden (vgl. Abs. 2.5).
Wer davon abweicht, muss mit Nachfragen der Prifingenieure rechnen und ggfs. genauere

Nachweise vorlegen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen InGenieure
]
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I”I

Entgegen EC 5-1-1 Abs. 9.2.1 (4) sollte bei Fachwerken, die vollstandig aus Dreiecken
aufgebaut sind, flr das Knicken in Binderebene gedriickter Gurte die Knicklange der
Feldlange entsprechen (Breg = 1,0, Bsiaze = 0,0; vgl. DIN EN 1995-1-1:2010-08, Bild 9.3).

In Binderkonstruktionen, die nicht vollstandig aus Dreiecken aufgebaut sind (z.B.
Studiobinder, Rahmenstrukturen), ist als Knicklange der Abstand der Momentennullpunkte zu
verwenden, sofern dieser grofRer als die Feldlange ist. In Einzelféallen kann auch der Abstand
der Wendepunkte anstelle des Abstandes der Momentennullpunkte mal3gebend sein.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen InGenieure
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IEI

Obergurtstol3:
Konstruktive Mal3nahme
ohne

statischen Nachweis

|Einbau Stoibohle am ObergurtstoR |

[Anschiuf StoBbohle an Verbandsgurte | [Anschiuk StoBbohle an Verbandsgurte |

j& Sete 2 Winkel 96m.R.
an Verbangdsgurt, vol ausnagen

Futterholz 10012 (Aufmall wor Ort)
an Verbandsgurt: Deidseitig je Seita
2 Winkel $5mR. vOl 3UEnE0En  reve Konderans

E:-=

Wmkel! TOm R

ar Bindembergurt 1 1 I
vl Enanagein 1
B = ] 3
e Seite Wﬂhl Tom R
- - StoB am :f;:'::n::h* an Binderobergurt
Futterholz Druckbohle 312 Obergurt ik i voll ssnagein
1012 an Futtarholtz mit
2 Relhen & 5 W8 31x80 StoBbohle 312 an Futterhoiz b=12om
mit 2 Reiben a 5 ka M uBld
[StoRbohle an Binderobergurt | s |StoRe der StoRbohle | Dchistie
Homteratie i il Shifle glets mit Laschen im Feld 2wischen 2 Bnodern
Dachiate i o

S —

"3-333 Bn Obergur - -
mi 3 M. 31280 i R |

Nagelplatte = ! 38

Bahie 50 wed weg vam Stofl S Sefte mit 2 Reh & Na. 3150
am Obergurt anardman, dal Winksl 70 nicht sl | SI:::iL:__..i :I.'T;‘ LT-IL:&E:, sl
r

Fig. 4 Durchlaufende Stof3bohle zur Obergurt-Drehsicherung unterseitig des Binders
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen InGenieure
]
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I”I

Konstruktive MaRnahme ohne statischen Nachweis:

Falls Obergurtstdl3e im Abstand gro3er 2 mal der Obergurthohe neben den Fachwerkknoten
angeordnet werden, ist im Bereich des Stol3es von HoOlzern mit h/b > 4 unterseitig am Binder
eine durchlaufende StoRbohle (30 mm x 120 mm bzw. 40 mm x 100 mm) als Obergurt-
Drehsicherung anzubringen (Fig. 4). Diese Stol3bohlen sind jeweils Gber eine Querab-
stiitzung oder ein Fillholz an jeden Obergurtverband anzuschliel3en.

Ein Stol3holz zwischen zwei Bindern (welches von einigen Firmen als Montagehilfe
verwendet und bei etwa halber Obergurtlange angeordnet wird), kann dann als ausreichende
MalRnahme angesehen werden, wenn dieses den Mindestquerschnitt

60 mm x 120 mm besitzt, mit Winkeln am Binder befestigt und im Bereich der Obergurtstof3e
angebracht wird.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
]
2.3 Planung und Bemessungssoftware I’I

Planung und Bemessungssoftware

. ce s 1’(’&, rleLLZ'C
gf&tﬁlf am fhvlwm’)f-w
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o leurs
2.3 Planung und Bemessungssoftware IFI

j Aussteifung
| i
L ~  Perspektive Dachtragwerk

aus Fachwerkbindern
in Nagelplattenbauweise

| F-Verband K-V | ]

System mit Windrispenbéandern System mit Langsverband
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen aaLre
2.3 Planung und Bemessungssoftware I!I

Von der Bestellung bis zum Binder:

1. Festlegung der Geometrie

2. Anwendung der Bemessungssoftware
a) Zeichnerische Eingabe
b) Automatische Bemessung
c) Ggf. manuelle Optimierung

3. Ausdrucken der statischen Berechnung fir den Prifingenieur / Prifsachverstandigen
4. Ubergabe der Bemessungsergebnisse aus der Software an die Produktion

5. Erstellung von Ausfiihrungsunterlagen flr den Zimmereibetrieb vor Ort
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Beispiel

Eingabedaten

Bindertyp

Spannweite / Dachneigung / Dachtberstand
Binderabstand

Anzahl der Fullstabe

Ggf. Querschnittsabmessungen
Belastungen
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.3 Planung und Bemessungssoftware I!I

Eingabedaten; hier: Lastfall Volllast
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

Automatische Knoten- und Systemgenerierung
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Ingenieure
.l
2.3 Planung und Bemessungssoftware IFI

Allgemein

c . Platte wahlen
Manuelle Optimierung Platts &ndern
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2.3 Planung und Bemessungssoftware IEI

Programmausdruck scheint zu sagen: Alles im grtinen Bereich !
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2.3 Planung und Bemessungssoftware Iil

Ist wirklich alles im
grinen Bereich ?

®

Nicht vernachlassigbare
Uberschreitung !

©

Geringe Uberschreitung
Tragfahigkeit
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

~2R

Komplexitat Generierung Traufknoten
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure

I'l

2.3 Planung und Bemessungssoftware

tatsachlicher Momentenverlauf

Bemessungsmoment

Knotenmoment

Der Momentenverlauf im Bereich der
Nagelplatte wird linearisiert

[
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Ausdruck der statischen Berechnung

. Systemeingabe

— Knotenkoordinaten (es werden nur die Hauptknoten ausgegeben)
— Fiktive Stdbe werden i.d.R. nicht ausgegeben
— Steifigkeiten (es werden keine Knotensteifigkeiten ausgegeben)
= Keine umfangliche Nachvollziehbarkeit der Systemeingabe

= SchnittgréRen (Forderungen AK Nagelplatten)

— Lastfallkombinationen
— Grafische Ausgabe
— Einzelstdbe
. Bemessung
— Querschnittsbemessung (1 Zeile_je Querschnitt)

— Knotenbemessung

www.harrer-ing.de
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| 2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.3 Planung und Bemessungssoftware Iil

www.harrer-ing.de

LISTE DER LASTHOMBINATIONEN
Produkt aus Tellsicherheltsbediwert Gamma umd Ecebdnationsfaktor Psi@

Lastgrupss 1 2 3 4 -1 B T B g 13 11 12 13 i4 15 16 17 18
Efgengewlcht 1.35 1.86 1.35 1,56 1.35 1.80 1.08 1.88 1.35 1,35 1.35 1.68 1.00 1.80 1.3%5 1.35 1.3% 1.3%
Wind wan links 1.58 1.58 1,50 9.98 1.9 @.53
Wind von rechts - 1.%8 = 1.%8 . = - E . - . . -
Wind fromtal # 1.5 L - 1.58 = - r . - # - , -
Scheeefd links s = B : - = 1.58 - 1.58 s = #.75 1.5@
Schneefl rechts . . . . - 1.58 1.58 .

Schneie 1inks = = - . . = . = 1.5@ = 1.5@8 1. E'H 1.58 @.75 1.58 =
Schnoe rechts 1.58 1.5%8 1,50 1.58 8.7% 1.58 8.7% 1.50
Mannlast . .

Enad B.6R 050 0.98 8.99 0.5 .98 0.93 2.5 2.90 6.99 0,59 &.90 .90 .59 @.90 £.98 8.5 8.90

LISTE DER LASTHOMBINATIOMEM
Produkt aus Tellsicherhelisbhelwert Gamma umd KombinationsFaktor Psi@

LasTErunme 19 e 21 23 13 24 L 26 27 28 8 aw i1 2 33 4 15 36
Eigengewl cht 1.35 1.35 1.35 2.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 2.35 2.35 1.35 1.99 1.00 1.00 1.09
Wind wvan links 1.58 &.98 . . 1.58 @8.98 1.%9 B.99
Wind wan rechis - = 1.58 B.99 1.%0 &.99 1.%8 2.98 - - . - - - - . =
wWind froatal - v - ' = 1.5 8.9 1.5%0 8.9 1.5 &.98 . ’ = =
Zchmeefl 1inks - - - 8,75 1.58 - - - 8.75 1.5 - - - - B.7% 1.58
Schneefl rechts 8.75 1.%8 - - B.7% 1. '.-B - - - B.75 1.50 - - d -
sehnee 1inks .75 1.52 8.75 1.5% - - 875 1.50 8.75 1.58 - - 8,75 1.58 .75 1.98 - -
Schnee rechts = B.75 1.5 @75 1.5@ . #.75 1.58 8.75 1.58 . B.75 1.58 8.7% 1.58
Mannlast

Enad B.90 2.9 2.98 0.9 B.53 2.90 B.99 0.5 B.92 3.90 0.53 9.98 .90 0.53 2.90 £.93 2.50 @.98

LISTE DER LASTEOMBINATIONEM

Produkt pus Tellsicherheltsbediwert Gamma und Kosbinationsfakter Psle

Lastgruppe 37 3 32 49 41 42 43 44 45 46 47 48 40 %@ 51 52 5% 54
Eigengewicht 1.08 1.99 1.00 1.08 1.0¢ 1,00 1.00 1.00 1.00 1.08 1.00 1.08 1.90 1.00 1.35 1.9 1.35 1.35
Wind won limks 1.50 &.98 . - - - - - . - - = 1.5%8 8.9
Wind won rechts - = 1.58 9.9% 1.50 .99 1.50 @.99 = = - z a4 = - .
wWind frontal 1.50 8.9%@ 1.50 0.98 1.590 8.5
Schnen/2 1inks - B, 75 1,58 B.7% 1.%8
Schnew/2 rechts 8,75 1.58 BT 1.98 B.7% 1.59
Schage linmks B.7T5 1.5B B. 75 1.%0 8./ 1.%0 8.7 1L.5%8 B.75 1.58
Schage rechts - = B. 75 1.58 8.75 1.5%8 - - B.7% 1.%0 8.7% 1.58 . - -
Mannlast - . - . - - - 1.50 1.5 0.08 1.5%8
K B00 0,50 800 .50 9,90 8,90 0.90 0,08 B.90 B.99 4,90 B.99 8,598 899 0,58 8.90 B, 50 8,90
ET R I ]
Produkt aus Tellsicherheltsbeiwert Gamma und Kosbinationsfaktor Psig
Lastgrupps -1 121 ':.' 4] 1] [it:] (31 BX [k ] B4 - -
e mm e sw - Ca, 110 Lastfall-Kombinationen
Wind wom links .58 8,98

ety Lmem . ‘“ fur Dreiecksbinder

schom/2 rects - Lebensmittelmarkt !!

Mannlast .08 1.50 .83 1.%0 B.8@ 1.%0 B.8Q 1.%8 8.88@ 1.%8
Enod 8.92 8.59 &.98 5.5 9.90 B.59 8.90 £.50 2.90 .99 7




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
u
2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI
SPANNUNGSAUSNUTZUNGEN in Faserrichtung (fug/Druck, Biegung)
Bauteil 5tb Ausnutz. --Position-- - Nd - -Md- LK Ursache Knickl. Kc effLz km
Mr Nr [%] iy W [N] [ Wm] M [mm] [ mm]
lael 2 92.7 516 284  -51826 -2887 9 Druck ¥ 2332 @.85 338 1.88*
lae2 11 BB.1 9966 3723 -43774  -1296 9 Druck ¥ 2694 a8.77 338 1.8e*®
@@l 18 6B.2 18333 3724  -43774 -1293 9 Druck ¥ 2695 a.77 338 1.8e*
lee2 26 92.7 19784 284  -51823 -2888 | 9] Druck ¥ 2332 @.85 338 1.8e*
J@@l 34 18l.6 7ad 7@ 38481 -667 [ 1| Zug - === 2436 1.88*
Jgaz 43 82.4 8656 7@ 3g7es  -558 1 Zug --=  2HBBE 1.80*
@83 49 82.4 11658 7@ 3g785  -558 1 Zug - -=-= 2888 1.80*
J@ad 55 18l.6 19596 7@ 3B488 -B67 el Zug === 2436 1.88*%
21 64 93.4 699 212 -11364  -325 9 Druck £ 2831 @.23 2881 1.88*
22 67 8.9 2568 857 -2288 -57  |2@ Druck ¥ 773 @.93 773 l.ae*
23 N 14.8 2995 215 3963 69 54 Zug -- -== 2584 1.88*
24 4 48.8 =2/57 241 -7537 -63 Druck Z 1758 @.38 1758 1.@e*
25 76 28.9 7488 2649 186685 65 Zug - -== 3811 1.88*
26 9 92.7 /658 2681 -11791 =253 Druck Z 2698 @.13 2711 1.8e*
27 84 7.4 8758 285 13656 85 Zug -== 3678 1.e88*
28 86 7.3 11542 285 13648 85 Zug -== 3678 1.88*
25 98 92.6 12658 2681 =11777 =253 Druck Z 2698 @8.13 2711 1.@e*
3a 93 28.8 12812 2648 1a582 65 Zug -== 3811 1.88*
i1 97 48.6 14543 241 -7513 -63 Druck Z 1758 @.36 1758 1.8e*
32 99 14.1 15369 1749 4817 58 Zug -== 2583 1.88*
33 182 B.8 17732 857 -2263 -57 Druck ¥ 773 @.93 773 1.88*
34 185 93.4 19681 212  -11367  -325 Druck £ 2838 @.23 2e6e 1.8
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Hoter

Ingenieure
]
2.3 Planung und Bemessungssoftware I[I
SPANNUNGSAUSNUTZUNGEN der anschlussflichen der Magelplatten
Mindestanschlusskraft: 3828 N
Hr. Bau- eff A4 Ipol X ¥ Result Mom Winkel Alfa Beta Ffaabd|TauMin TauF TauM TauFM| LK
teil [mm?] [cmd] [mm]  [mm] [M] [Mm] [*] [#1 T%] TH/mm?§ [%] [%] (%] %]
3 lBal F o 1g22 2473 932 S5GES 282 218 18 18 1.36 |22.1 58.8 77.2 89.2] 9
3 21 591 GBS 2466 856 SGE4 125 23 2 . 1.36 |28.4 68.9 65.9 B89.6| 9
3 22 3123 164 2545 884 1144 17 115 BS 1 8.9 |53.7 3.8 23.3 32.7|28
SPANNUNGSAUSHUTZUNGEN der Schnittfugen
| ¥n Fu verbindet Position |  Fugenkraft red | Gamma Kraft in P1HR Tragfihigk. | |Ausnutzung|
| ¥n Fu Bauteile X Z Wnkl Lng | Mom Res Wnkl Mom Res Wnkl | Fdx Fdz fdx fdz | makg. |
| # & 8T# BTH mm_mm  [*] [mm] | [Mm] [MN] [°1 [Mm] [N] (0 | [*®] [W] [M] [M/mm] [N/mmdjl (%] LE |
| 3 111 21 2456 894 288 94 | 73 3440 286 52 3458 192 | @ -3421 2727 BEd.8 160.8)| 46.8 9 |
| 3 2iee1 22 2527 926 2080 S8 | 28 2275 217 13 2179 ed | @ -2174 -1835 B4.8 128.8|| 46.6 9 |
| 3 3 21 22 2515 @77 295 72| 48 2279 15 26 1881 4 | 85 2482 -186 166.6  69.4]] 21.6 9 |
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Hoter

Ingenieure
.l
2.3 Planung und Bemessungssoftware IFI

Umrandungskontrolle

8.8.5.2 Plattentragfahigkeit
(3) Wenn die Nagelplatte mehr als zwei Verbindungsfugen tGiberdeckt, dann sollten die Kréfte in jedem geraden Teil der
Verbindungsfuge derart bestimmt werden, dass der Gleichgewichtszustand erflillt ist und dass die Bedingung nach Gleichung

(8.55) in jedem geraden Teil der Verbindungsfuge erfillt ist. Alle kritischen Schnitte sollten beriicksichtigt werden.

Earachauna woan MP-Rons F 2 ¢ F \.2
SR e 13 —> [ IxEd | | ZyEd | g
N R et A ‘ Fyrd Fypa )
Baaol=n He. 4 eabindwrgzaili=1. Hagslolalle MTILGH 1902333 wm
blasE JBELAZTULS: ] i
Leot  Htalb o ’ e
:'Cl:rfk rm a i
z -~
L i | e
| 13 ¥
I 5 e
s o [ .
_ e 1B o7
- 27, = [
E AT
i i- .34 k1 Lz - 18] 2R
Pu=elr To— 0 DA vo- s TR = iRy Tplo— o ke |
Eroten ¥r. 5 Verbindmeenittel: Nagelplatte MILGH 133%233 mm A 1
LA L Bl U b !
Lot zralr A LpfR 6 GEAM RISITE minkel mom foaoad) adi))l Aallo BeTa AL, [
ol ok : T e X] gr : [ E S
20,3% 122 7.47 17¢ al 2 23
3.7% .07 31f 4 [ = |
TOoro3 4.7 5l i3 1 I ¥ { e ) i
S m e
5 oy Ik
743 30 oo
UL UL AL D LA ol (niohe durehloaifends -
Laat Ztak TrEl Hiem
kom, Hr. i ki
\ 324 4,53 0,02

Quelle: Mitek Handbuch
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

Harrer

Ingenieure
&
2.3 Planung und Bemessungssoftware I’I
PLATTENBELASTUNG:
Last Schn. Erdifte CRW Mom ox,d ay,d fx,d £fy,d gamma Ruon.
komb Nr. rm kN gr kNm I/ WN/mm W/mm N/ gr %
14 1 H18/7333 i DAY 318 .98 39.4 6.5 bs .3 93,7 9] ol

(97 Die folgende Bedingung muss erfullt sein:

o,

5

¥.d
—‘ +‘

. Sy A/

PiTek Industeies GmbH
Tel. =45 [EI6S] V0T
U =49 E1ES) ITS008
L, S

Dieselstr, 12
BLIGG Lohing

www.harrer-ing.de

2
Sy.d

| <1
.ﬁ_.r:d

MiTerk

2 2
351 + 465 =0,385<<61% ?7?? (247)
94,3 93,7 '

2 2
D[22 _g62~61%
94,3 93,7

d.h. Bemessung erfolgt hier noch
nach abZ / DIN 1052:2008-12, und
nicht nach DIN EN 1995-1-1:2010-12;

wichtig fir Umbau
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

WSWOLFIEN 1277152 K=58 ¥=55
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| |ﬁ. WOLF 5N 203/305 ¥=-152 Y=88

g
™

1617 WOLF 1SN 1027203 X=50 Y=55

T4% 15 WOLF18N 1271832 =55 ¥=85

||.‘5-Ti. WOLFIEN 1277152 K=61 Y=55 ||

GRO=90 grd [ \

T

L_':B_ g7

GRD=30 grd.

Wi /

2urtd WOLFI5N 102505 bei 5180

WOLF15N 1277203 bel 10850
WOLF15N 1027505 bei 74020

Jingergewicte 3¢, 0hg

B1

AMI. mINDES: 3n AT L ATT ERARNTRANDE TRAMEN DE e AR TR S
AMI.MEHSFASGH 1 Sonderlasten 3 30mm RN BL J05tck. 1Z.08. 2011
[TT] ] =s=iTE: 60 MERAZGEH Aurmaar PR SJERT: Bad-Bad
NSLFTRUS= =.s8E ABSTAND : 1050mn 595-555 Mam=T. 1:0 ocas= mn
Biik MiEEZE UME WinKES BIMS VER SER SROSUSTISN DURSH BIHE FASHLISe BALHESS: VPI g
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.3 Planung und Bemessungssoftware IFI

I;g 4 - t ben
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- A # o,

Knotenansicht System bisher System nach neuer NORM
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.3 Planung und Bemessungssoftware IFI

Systemmodellierung eines typischen Traufknotens

/.{."_z /__./- L ;’-___4;/ /z/..
/ A f//f//// .

// o //‘ s 5 77
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A A Vo
g ds

| | Falr R i
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Hamer

Ingenieure
|
2.3 Planung und Bemessungssoftware I[II

Fiktive Balkenelemente —

W
i
FF T
A
ﬁ,’rf}.l"l-'

f.'ﬂ‘-‘f‘.
e -
eSS
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o leurs
L
2.3 Planung und Bemessungssoftware Ifl
Kontaktelemente innerhalb e

- o oem e T o] ]

_.-'-i-_ - - __.:-""-F ._'-

e - - +

- . v
- e 188

18T
o (L1}
m I TRTT] 1 i
'
ar

8.8.5.1 Nageltragfahigkeit

(3) Druckkontakt zwischen Holzstdben darf in Rechnung gestellt werden, um den Wert von F, bei Druckbeanspruchung
abzumindern, vorausgesetzt, dass die Fuge zwischen den Holzteilen im Mittel nicht gro3er als 1,5mm und als Grof3twert
nicht gro3er als 3 mm ist. In solchen Fallen ist die Verbindung fur einen Bemessungswert der Druckkraft von mindestens
Faeq/2 zu bemessen.

(4) Druckkontakt zwischen den Holzstaben von gedrickten Gurtsté3en darf dadurch bertcksichtigt werden, dass die
einzelne Nagelplatte flir den Bemessungswert einer Kraft F,,g4 und den Bemessungswert eines Momentes M,,g4 Nach

Gleichung (8.50) bemessen wird.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Kontaktelemente, Systemmodellierung

Knoten .Lr'
E | ’“r; : . Enoten 16
5 Y s
= g 0 is R .
\.\ir Auflager L
A;..*f-':c-:ger -
Knoten 12—~
\
1': b
< ‘"“‘*a:;
. ::"“ Knoten 14
- - = -\""'\-rr L
Auflager Aufiager E m.}
=
__.--'.'- '|_I
Encten 1 - '\,'-I-I
€ \
=] g %
Tix Knoten 14
= Auflager
Auflager

Auflager auBerhalb der Fuge
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Gutachtliche Stellungnahme zur Modellierung von NP-Bindern. Blass 2007
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.3 Planung und Bemessungssoftware IFI

Grol3ere zulassige Spaltmal3e im EC 5 gegentiber bisher (DIN 1052)

\ & Spaltbreite max. 3 mm

s im Mittel £ 1,5 mm

e W e Druckkontakt ?

/// i /J
///// ey

gz — : -

L
-
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o leurs
2.4 Bautechnische Prifung I!I

* Pruffahige Unterlagen
— Was ist Ublicherweise enthalten ?
— Was kdnnen die Anwender liefern ?

— Was fehlt ?

* Vergleichsrechnung
— Vergleich als Fachwerk (nach alter Zulassung)
— Vergleich mit eigener Modellbildung auf Grundlage von *.dxf - Dateien
— *.stb — Dateien

— Prufversion der Anwenderprogramme

 Prufbarkeit

www.harrer-ing.de 92




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o leurs
2.4 Bautechnische Prifung Ifl

[

Mdglichkeiten der Vergleichsrechnung: Varianten
l.  Berechnung nach alter Norm und Zulassung als einfaches Fachwerkmodell
oder als vereinfachtes Fachwerk nach neuer Norm
Il. Berechnung auf der Grundlage des zur Verfigung gestellten Stabwerkmodells (R-Stab)
lll. Eigene Modellierung mit einem Stabwerksprogramm
IV. Verwendung der Prifversion des TrussCon — Programms von MITEK
bzw. des Programms von WOLF SYSTEM

www.harrer-ing.de 93




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen o leurs
2.4 Bautechnische Prifung I!I

Vergleichsrechnung Variante | :
Berechnung nach alter Norm e
und Allgemeine bauaufs. Zulassung ‘ R

Grundlage:
Ubersichtsplan

Systemmodellierung:
Einfaches Stabwerksprogramm

Vergleichsberechnung Bisswurm

Nachteile:
* Bemessung stets konservativ;

bei Abweichungen keine direkte Ubertragung der Ergebnisse auf Rahmentragwerk maéglich
* Ingenieurméafige Abschéatzung des Prufingenieurs/Prifsachverstandigen erforderlich;

es verbleibt eine gewisse Unsicherheit.

» Keine Umrandungskontrolle

www.harrer-ing.de 94




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen aaLre

¥
2.4 Bautechnische Prifung I’I
Vergleichsrechnung Variante Il :
Berechnung mit R-Stab-Modell T e N S

* stb — Datei, die aus dem Mitek Programm - s ?

exportiert werden kann

Systemmodellierung:
Bereits vorgegeben

Vergleichsberechnung Bisswurm

Nachteile:

» Eingabefile untbersichtlich, viele Einzelstabe und
Querschnitte, kaum nachvollziehbar und aufwandig

» Keine Umrandungskontrolle

* Nachweis der Plattenschnittgrof3en aufwandig

» Bei Wolf-Systemen nicht moglich

www.harrer-ing.de 95




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Hoter

Ingenieure

| B
2.4 Bautechnische Prifung I[I

Vergleichsrechnung Variante Il :
Eigene Modellierung
mit Stabwerksprogramm

Grundlage:
dxf-Datei des Binders

Systemmodellierung:

mit grafischer Eingabe und eigenen
Exceltabellen zur Ermittlung der
Federsteifigkeiten und der
Plattentragfahigkeiten

Nachteile:

* keine Umrandungskontrolle

» Aufwand fur oben dargestellten
Standarddreieckbinder ca. 30h

* Bearbeitungszeit fir Dachtragwerk zu lang
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Ingenieure

_ ]
2.4 Bautechnische Prifung |F|

Vergleichsrechnung Variante IV : .
Verwendung der Systemprogramme
von TrussCon und WOLF System g 7S

Grundlage: ' i
Eingabedatei des Aufstellers

e Mudw ezl

Systemmodellierung: H EN
Nicht erforderlich e - L UL s L

am T e
SO .\.:..'.\'.E-\.;" <:.-.. s
. DI SR el B - D S
; ot & a, A e s )
e i i 9} - PR |' i !
PR T Do 5 ! - - T MR
-:Qa_‘:__{\'z.‘-"-).- ,: g ; . 5 ; e ; L ‘«*ﬁ,m )

Nachteile:

 Keine unabhangige Prufung

» Systemubergreifende Prifung _ ) O O~ Y O O O
derzeit nicht vorgesehen S e e S = W IO |y e o

Vergleichsberechnung Bisswurm
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Ingenieure
2.4 Bautechnische Prifung IFI

Ergebnisse bei der bautechnischen Prifung

* Eine umfassende Priufung samtlicher Nachweise ist derzeit nicht moéglich.
* Genaue, unabhangige Vergleichsrechnungen sind sehr aufwéandig
und nicht wirtschaftlich darstellbar (selbst bei Einstufung in Bauwerksklasse 4)

* Vereinfachte Vergleichsrechnungen fiihren haufig zu unterbemessenen Tragwerken

— Es werden vereinfachte Vergleichsrechnungen durchgefihrt,
die ggf. zu Grineintragen seitens des Priufingenieurs/Prifsachverstandigen

fuhren (obwohl vielleicht nicht erforderlich)
Einordnung NP-Konstruktionen in Honorarzone IV

Von der Fa. MITEK gibt es fur Prifingenieure eine leicht abgespeckte TrussCon-

Version zu einem vernunftigen Preis !
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&
2.4 Bautechnische Priifung I_I

Vereinbarungen mit GIN-Vertretern und Nagelplattenherstellern

Prufbarkeit der bautechnischen Unterlagen von Nagelplattenkonstruktionen: Forderungen
an Programmhersteller:

Programm muss nachvollziehbar und pruffahig sein;

hierzu sind die BVPI-Hinweise
und
zwingend zu beachten

Programmeingaben

Die erste Seite muss samtliche moglichen Eingabeschalter enthalten, z.B:
welches Modell wurde verwendet ?,

wurden "fiktive" Stabe eingebaut ?,

wurden Federsteifigkeiten bericksichtigt ?,

wurden Momentenausrundung bertcksichtigt ?,

Voreinstellungen ?
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2.4 Bautechnische Priifung IFI

Die Bemessung sollte nach wie vor fur alle Lastfallkombinationen (LK) geflhrt werden,
jedoch sind nur die Ergebnisse der Kombinationen

‘Eigengewicht’ (LK1),

‘Eigengewicht + Schnee’ (LK2), sowie

‘'maximale Schnittgrofie’

anzugeben, um die Ubersichtlichkeit zu wahren.

Die Schnittgrof3en sind grafisch an den Bindern darzustellen.

Die Maximalwerte der Schnittgré3en mit Angabe der LK sind anzugeben.

Als Ergebnisausgabe sind

Der Knoten ist geometrisch vermal3t darzustellen (...).

Die Schnittgrof3en missen fur LK2 an den fiktiven Staben der Anschlussflachen dargestellt
sein. Die angesetzten Drehfedersteifigkeiten der Anschlussflachen sind anzugeben. Alle
Nachweise miussen nachvollziehbar dargestellt sein (z.B. auch Umrandungskontrolle).

Vorlage durchgefihrter Plausibilitdtskontrollen
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2.4 Bautechnische Priifung / TM 06-017 I—I

Original-Text Technische Mitteilung 06-017

Prufbarkeit bautechnischer Unterlagen

- Auf der ersten Seite des statischen Berechnungsprotokolls missen alle in der statischen Berechnung
getroffenen Voreinstellungen aufgefihrt werden.

- Die statische Berechnung umfasst sowohl den Nachweis der Hauptbinder, als auch den raumlichen
Aussteifungsnachweis und samtlicher Anschlisse. Das zugrunde liegende statische System muss
umfassend dargestellt sein (z.B. Knicklangen, fiktive Stabe).

- Die Bemessung wird fur alle nach DIN 1055 bzw. DIN EN 1991 moglichen Lastfallkombinationen (LK)
geflhrt.

- Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt aber nur fir die Kombinationen ‘Stdndige Beanspruchungen +
Schnee voll* (LK1 — haufig liefert dieser Lastfall die maximale Summe der vertikalen Auflagerkrafte), sowie
‘extremale SchnittgréRe(n)’ unter Angabe der zugehérigen LK. Andere Lastfallkombinationen sollen
zunachst nicht dargestellt werden, um die Ubersichtlichkeit zu wahren; sie konnen aber jederzeit vom
Prifingenieur nachgefordert werden.

Die Schnittgré3en sind in Gbersichtlicher und lesbarer Form an allen Stadben der Binder grafisch

darzustellen.
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Ingenieure

N
2.4 Bautechnische Priifung / TM 06-017 I—I

Als Ergebnisausgabe sind fiir jeden Knoten ein bzw. zwei Seiten in der statischen Berechnung
vorzusehen: Auf der 1. (halben) Seite muss der Knoten in seinen Abmessungen proportional dargestellt
sein; er sollte nach Mdglichkeit maf3stablich und geometrisch vermal3t sein. Die Schnittgrof3en und die
GrofRen der Anschlussflachen missen auch an den Kontaktelementen direkt oder zumindest tabellarisch
zuordenbar dargestellt sein. Die angesetzten Drehfedersteifigkeiten der Anschlussflachen sind
anzugeben. Im Nachfolgenden mussen alle Nachweise nachvollziehbar dargestellt sein (z.B. auch
Umrandungskontrolle).

Der Vorspann zum Protokoall ist um die notwendigen Angaben zur Produktion, Montage und
Uberwachung zu erganzen.

Der Prufingenieur fordert vom Tragwerksplaner die Zusammenstellung aller Ausfihrungsplane und der
in der statischen Berechnung enthaltenen Detailzeichnungen als Montagemappe fiir den ausfihrenden
Betrieb an. Die Montagehinweise der GIN werden dem Prifbericht beigefligt oder zur Beachtung

empfohlen.
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2.4 Bautechnische Prifung / TM 06-017 I!I

Der Prifingenieur ist von den ausfiihrenden Firmen jeweils rechtzeitig (mind. 2 AT vorher) vor
Beginn einzelner BaumalRnahmen zu informieren, damit Bautiberwachungen mdglich sind.
Schwer einsehbare Stellen der Dachkonstruktion (Anschliisse der Rispenbander) missen
ganz generell vom ausfiihrenden Unternehmen fotografiert / dokumentiert werden. Sofern
zum Zeitpunkt der Bautiberwachung durch den Prifingenieur diese Stellen nicht mehr
einsehbar sind, ist diese Dokumentation dem Prifingenieur vorzulegen. Sofern die
Dokumentation nicht eindeutig ist, ist das Dach wieder zu 6ffnen.

Es wird dringend empfohlen, die Montage der Ingenieurholzbau-Konstruktion — einschlief3lich
der Lattung — durch entsprechend geschultes Personal durchfiihren zu lassen.

Kurz vor Inbetriebnahme des Bauvorhabens sollte eine letzte Begehung durchgefihrt werden.
Die ausfihrenden Montagebetriebe der Nagelplattenbauten sollten im Besitz des

Wahlgutezeichens der GIN (in Vorbereitung) sein.
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2.4 Bautechnische Prifung I!I

In den Programmausdruck der statischen Berechnung wird folgender Satz mit
aufgenommen:

,Bauvorhaben mit Nagelplattenkonstruktionen sind besonders zu tiberwachen.”

Der Binderhersteller muss dem ausftihrenden Betrieb die Montageanleitung der GIN
zukommen lassen. Der ausflihrende Betrieb muss die Umsetzung der Montageanleitung
bestatigen.

Die Montagehinweise der GIN werden dem Prufbericht z.B. in DIN A4 Format beigeftigt. Der
Prifingenieur fordert vom Tragwerksplaner fir den ausfiihrenden Betrieb die Montagemappe

an.
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Hinweis:
Alle Anschlisse sind auf Grundlage einer statischen Berechnung auszubilden

Die angegebenen Verbindungsmittel sind beispielhaft und kénnen durch
gleichwertige Produkte anderer Hersteller ersetzt werden.

Draufsicht Untargur uss an 1

BEACHTE: AnschluB unmittelbar an Seitenwange der U-Schale NICHT zuldssig
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+Ankerboizen FAZ Il 12/100
= +Geka50
{alternativ Bulidag 62)
@ Beispielhafte Ausfihrung:
Anschluss des Untergurtverbandes an die Léngswand mit einem Kantholz 10/12 cm (hochkant, parallel zur Langswand) seitl
unmittelbar an den Ringanker mit __ Ankerbolzen FAZ 11 12/100 (evil. FAZ Il 12/150) + Geka50 (alternativ Bulldog 62) einseitig
Der Untergurtverband wird auf das Kantholz zweireihig mit ___ N8 42x120 vernagelt. || = 50 mm und e| > 25 mm,
@ For den seitlichan Anschiull der Untergurtverbéinda an die Langswande sind zur Vermeldung von AnschluBausmittigkeiten
und ungewollter Biegung in den Ankerbolzen ggl die U-Schale und deren seilliche Wandung im Bereich des Kaninhoizes
(auf voller Lange) Bereich kann z.B. durch ein entsprechend breiter gewahlies
Kantholz ersetzt werden oder ausbsl’umen WBrdm Die Ankerbolzen sind fir diesen Fall langenmékig anzupassen.
Detail fur Satteldacher
Detail: Y-004
Untergurtverbandsanschluss an Langswand
AUFST. D. ZEIGHN. AUFTRAGENR.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen ioehieure
2.5 Beispiele Konstruktionsdetails
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails
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| 2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails

www.harrer-ing.de

Datall W13

1
V/'
)

N
Detal A iy

Mk
Ex riuzss fmclur Binclur an siner Disgooslen sngeschlinasn wemen

"

—_— r

orermate T ——

[2
4

@ Mangal-Barestigung Laufer am Binder

# Magal-Arfestgung Diagonale am Laokar

i = Nageldurchmesseor

fi ndestacstinda siena DIN -EM 1885-1-1
Abschnilt 12.5.2, Tabelle 10, Absate 13
Bezeichnung

[1] Crahistifea,1 s B85 DN EN 102301
[2] Bretterz 4 14 cem MH G24 (Liuker)

[3] Bretter 2.4 {14 em. NH C24 (Diagonale)

Datall &
Verderansicht
ql%(.-

Iuichbe Schognoge! sind oulassig

Legerids Brkeis
bz =cm
Etebl =rmm

N Shmillache Argpaoen
2u Cesrschnitian
und ¥erineurgsmitein
wired 2lalizch necreuweiser

Harrer
Ingenieure

I'
HeilRe Diskussionen; 2 Beispiele

Anmerkungen eines AK-Mitgliedes:

1. Es gibt keine ,konstruktiven Bauteile!
Statik ist erforderlich, nicht Prosa!

2. Lange Diagonalen akzeptiere ich nicht.

3. Missbrauch des auszusteifenden Stabes
als StoRmittel akzeptiere ich nicht.

4. Wildes Auf und Ab im unteren Laufer
akzeptiere ich nicht.

Insgesamt hassliche, provisorisch anmutende

Konstruktion mit inherenter Anfalligkeit gegen

Ausfuhrungsfehler

Mehrheitliche Meinung Arbeitskreis:
Sofern jede Diagonale gehalten wird: o.k.

Beispiele Konstruktionsdetails beachten !

113




2 Konstruktion von NP-Konstruktionen aaLre
2.5 Beispiele Konstruktionsdetails IEI

Anmerkungen eines AK-Mitgliedes: | Beaua Gt }
Lalbung rach skaischer
Wenn der Giebelbinder unter den Untergurtknoten geklotzt - . Famzing .
. " . .. . .. e i EEL T oppelun
wird, dann erhalten samtliche Fiillstabe Druckkrafte! . SIETTE o a B 11C, eman s e
) - A YA 2 SoMa. 38x1 20 je Steher
Dann sind At T

0%

Z sichern

e Winkel Typ ABR %0 a. ghw. veraetet
5 Ankerna. 4,0x60 jo Schankal

a) die Fullstédbe gegen Knicken aus der Binderebene zu

bemessen

-

‘Wemagelung
A7 Auidoppelung an Bindersleher
@ BoMa. 582120 1/C ja Steher

b) die langen Flllstédbe sind gegen Knicken aus der

| &

Binderebene durch die davorgestellten Pfosten zu

ulistabe auch alwa millig gohalien werdan

Wiinkel Typ ABR 90 o ghw. verselzl

sichern, dabei st die Pfostenein-teilung so zu wahlen, / Winkel Ty ADR S0 g ver

z. B. 24 mm raus Schalurg

Aufdupplung gam&fﬁ&a'laﬁschmlr Machwizis

&

dass die langen Fullstdbe auch etwa mittig gehalten

\\\—\\\ZL”NF'-Emder

_—Vemagelung fufdappelung ____
SoMa. 3,.8120 1/C, emax = 30cm

werden konnen, evtl. sind zusatzliche Riegel nétig P
2 SoMa. 3.8x120 Je Sieher

c) die Pfosten erhalten Biegung aus Windkraften +

— Befastigung Giehelbindar
= it Winkel, Ankemdned
und Cidbel nach
slalischen Erfordernissen

!

T

N

et Konicken aus der Binderebeng durch die davargesteliten Flos

Stabilisierungskréaften N/50

ung =0 zu wahisn, daes dig langan

Also: Auf Nachweise hinweisen: Planung auch

0
\\
5

M
S
&
!

%, :"

Bindoer an jedam
Kratanpuni unlerfiiiem

N

nider urter gen Lintergurknoien geklotzt wird, dann erhatten s8milich Flllstdhe Druckirsfe!

Also: Auf Machwelze himwelsen; Planung auch in der Giebelansicht

a} Die Follatabe gegen Knicken aus der Bindarebene zu bemessan

in der Giebelansicht § /”/”
Mehrheitliche Meinung Arbeitskreis: & 85835 AT
83 g
o .. 5 . . . 'T’ 5 E% min a, S:rrmcrrf.'u!a:u:n
Anmerkungen sind grundsatzlich richtig — gehdren |5E004%a l , s
[F S = ' Beispial: starre Auflagerung Sind el TiRR e ko

aber nicht auf die Konstruktionszeichnung
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'3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen
- 3.1 Regelungen des EC 5

- Regelungen des EC 5

DIN 1052:2008-12

| 4 Bautechnische Unterlagen

(1) Zu den bautechnischen Unterlagen gehdren insbesondere
| — dia statische Berechnung,

— die wesentlichen Zeichnungen, die fir die Ausfihrung des Bauwerks ndtig sind,
[ — eina gegabenanfalls erforderiche Baubeschreibung.
— gegebenenfalls allgemeina bauaufsichtliche Zulassungen und Prifzeugnisse,
— falls arforderiich Bavaufnahme bei Bauten im Bestand
(2} In der statischen Berechnung missen alle erfordedichen Baustoffangaben und Lastannahmen sowie alle
rechnerischen Nachweise Obersichtlich und prifbar enthalten sein. Alle fir die Erstellung der Ausfihrungs-
| zeichnungen notwendigen Angaben missen eindeutig entnehmbar seain.
(3) For Bauteile und Verbindungen, die offensichtiich ausreichend tragfahig und gebrauchstauglich sind, darf
auf sinen rechnerischen Machweis verzichiet werden. FOr Dachigtten bis zu 1 m Stitrweite sind in den
berufsgenossenschaftfichen Regeln fir das Dachdecker- und Zimmerhandwerk bewahne Querschnittsmale
angegeben. Diese, sowie die zugehdrigen Verbindungen, wurden auch in den technischen Regelwerken des
Dachdecker- und Zimmerhandwerks berlicksichtigt
{4) In den Zeichnungen sind allz fir die BauausfOhrung und -abnahme wichtigen Bauteile eindeutig,
volisténdig und Obersichiiich darzustellan. Insbesonders die MaGe und Baustoffe der Bauteile, die Ausbildung

der Anschiisse, Stofle und Verbande, die Anzahl und Anordnung der Verbindungsmittel sowie erfordediche
Uberhahungen sind anzugsben.

|

| (5) Angaben, die fir Transport und Montage der Bauteile, die Baususflhrung oder die Bauwerks-
unterhaltung notwendig sind, jedoch nicht aus den Zeichnungen entnommen werden konnan, mossen in einer

| Baubeschreibung bzw. einer speziellen Montageanisitung anthalten und erisutent sein. Hierzu gehdren auch
Angaben zum chemischen Holzschulr und zum Korosionsschutz

|

|

www.harrer-ing.de
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I'l

Hier beginnt die
Qualitatssicherung:

Bautechnische
Prifung von
Statischer Berechnung
und
Ausfihrungspléanen

In DIN EN 1995-1-1
fehlt leider eine
entsprechende
Regelung !
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen e

Ingenieure

.l
3.2 Vereinbarungen mit GIN-Vertretern und Nagelplattenherstellern I’I

Vereinbarungen mit GIN-Vertretern und Nagelplattenherstellern:
TM 06-017

Einheitliche Uberwachungsstandards

Schwer einsehbare Stellen der Dachkonstruktion (Anschliisse der Rispenbander) missen ganz generell
vom ausftihrenden Unternehmen fotografiert / dokumentiert werden.

Sofern zum Zeitpunkt der Bautuiberwachung durch den Prifingenieur diese Stellen nicht mehr einsehbar
sind, ist diese Dokumentation dem Prtfingenieur vorzulegen. Sofern die Dokumentation nicht eindeutig ist,

ist das Dach wieder zu 6ffnen.

Intern:

Kurz vor Inbetriebnahme des Bauvorhabens sollte eine letzte Schlussbegehung durchgefihrt
werden.

www.harrer-ing.de 117
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
2]
3.3 Baustellenbilder IDI

Baustellenbilder

Erfordernis U-Zeichen

www.harrer-ing.de 118




3.3 Baustellenbilder

www.harrer-ing.de
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure

I'l

Anlieferung von NP-Bindern mit
Holzfeuchten von bis zu 65%:;
sichtbarer schwarzer Schimmel
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder I!I

Holzfeuchte

Bauholz soll fir Konstruktionen, die gegentber Schwindverformungen empfindlich sind,
trocken eingebaut werden.

Als ,trocken” wird Bauholz in Deutschland dann bezeichnet, wenn es eine mittlere
Holzfeuchte u < 20% hat.

« Bauholz kann im Allgemeinen nur ,trocken® geliefert werden, wenn es technisch getrocknet
wurde. Eine Lufttrocknung bis auf 20% Holzfeuchte dauert mehrere Monate und kommt
aus Termingrinden deshalb meistens nicht in Betracht.

* Far Sparren und Pfetten bei Haus- und Hallendachern und flr Bauteile mit entsprechender
Beanspruchung konnen auch Holzer mit einem hoheren Feuchtegehalt eingebaut werden.
Voraussetzung ist allerdings, dass der Gebaudebereich so lange bellftet bleibt, bis das
Holz nachgetrocknet ist. Dies ist auch beim Ausbau zu beriicksichtigen.

« Bei Nagelplattenkonstruktionen ist kein Nachtrocknen ohne Tragfahigkeitsverlust moglich!
Anschlisse mit hoherer Holzfeuchte mussen fur NKL 3 bemessen werden.

www.harrer-ing.de 120
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Erfordernis Holzfeuchte-Messung
- moglichst bereits bei Anlieferung

Handwerkszeug
eines Prufingenieurs

L. e el

www.harrer-ing.de 121




3 Bauausfiihrung von NP-Konstruktionen Inganieurs
3.3 Baustellenbilder IEI

_ " durchgerissener Gurt, Pfosten und
¥4 Diagonale von Aussteifungsbindern

www.harrer-ing.de 122
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iil

Mangelhafte Holzsortierung: (zu viel) Baumkante, vgl. DIN 4074

www.harrer-ing.de 123
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Fehlende Passgenauigkeit:

Massivbau und Holzbau
Jfluchten nicht*

Randnahe Diibel

statt Verankerung

in Halfen-Schiene

www.harrer-ing.de 124
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'3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iil

. auch Holzkonstruktionen
fluchten in sich nicht

www.harrer-ing.de 125




3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen
3.3 Baustellenbilder

Unzuléssig grof3e Spalte zwischen druckbeanspruchten Holzern

www.harrer-ing.de
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3 Bauausfihrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder Iﬁl

Unterhalb der Nagelplatte in Auflagernéhe
durchgerissener Zuggurt Hauptbinder

www.harrer-ing.de g
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder IFI

Unzulassige Befestigung Installationen an Diagonalen

www.harrer-ing.de 128




3 Bauausfiihrung von NP-Konstruktionen ohieure
3.3 Baustellenbilder I!I

Stol3 Rispenband
nicht fachgerecht

. 1 = o A
Band nicht verschraubt Fehlende Spannvorrichtung bei Montage

T e -
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
]
3.3 Baustellenbilder I[I

Mangelhafte Stol3e:
Dachpfetten (Dach®latten®)

Fehlender
Versatz des
Schalungs-
stol3es

www.harrer-ing.de 130
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder IEI

lrasival

Anbau:
Dachlatten Bestandsdach nicht wirkungsvoll

131
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen Ingenieure
3.3 Baustellenbilder I!I

Vollstandige Ausnagelung gemal3 Ausfliihrungsplanung
erfolgt haufig nicht mehr auf Grund Dacheindeckung

Wiinschenswert: Montage durch qualifizierte Unternehmer
(wie z.B. bei Dubeln erforderlich)

www.harrer-ing.de 132




3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen
3.3 Baustellenbilder

Aussteifungsverbande: Auf I/500 achten, einschliel3lich Nachgiebigkeit

www.harrer-ing.de

Harrer
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3 Bauausfuhrung von NP-Konstruktionen incenieurs
3.4 Leitfaden zur Bauiiberwachung des BVPI / ,TM“ Bauiiberwachung NP IFI

Leitfaden zur Bauiiberwachung des BVPI / ,,TM*“ Bauiiberwachung NP

Leitfaden zur Baultberwachung 2013
vom TKA des BVPI erarbeitet;

gilt allgemein fur alle Baustoffe und Bauweisen

,TM“ zur stichprobenhaften Uberwachung
der Ausflihrung von Nagelplattenkonstruktionen
verantwortlich zusammengestellt

vom Kollegen Becher, Weimar

www.harrer-ing.de

nan dges Dachsiniiion]

Bl gt | Friaftegrichl - B
Fir Konirobe ssrfordaisn Réncmpean kgt imd Asesaeriungaayaiemen . Daild Moragemaqon
* Direr o ":-_;"_L Fula b Wiy
Nindpmacmaira s O I
Brvdenesiand —
Barviurionsbagd und TAaufordeil s m

wertkaie Abseschanges dor Binder =i e =

= Halr
Ouarsrhndin  ws fo tewr s sy

Fragabrmts gEalchrms FEALNS" pm § mm o st 4 e

e phing megd hansctis Be sl g

staharubare Asbghurl i Disigen Bavaeh o
Holrisuchis im ruilsaggen Bermch s e s o5 C
- Hageipltien:

frz ! Bamctrusg | Armasaung srisomchan Bedersn
Posimdrmarurng i Qi anan S———
hagelpirisn nhee mecharisthe Reschddigergen

Hofiriurme farrechian PRen und HolE e 7 s il i e -

] b eritapr. peplan usd Detisls
RN s, bt iy =

Drsprartndis und Ahadnng der Dochintien | -pleden

sk dwr Dachiiallen | el vl

ity el e el i

S binoer Jkrees S et i s——

Tomul il Fautedinagohng it Windrigenhi st

Wardisock | Verbincking im TrRadbensich e mesey o .y [ [
Drucaddogs a= Pl und Tricts sngebsel

] ig estsgr. Varkegeplan und Dot s
Argand und Laga 007 Vartdng i Doepumbeng
Al Windvorbitred 85 DO s i T

JurrLGhe Hrs an o DVUChsste

Lruchcisise shne Vatlane ugen
[T E T R —
Lmmegurta s rhisn
= trilicha Gegebenhaitan
bente ofEsig Ol L o Daclviar® s
Uniasisarairskinn My Hag- | Lifngegerst
DTG MANGE Lk o st agan o rm— T Ti— v  at w— L e t————_t |y

i Fotodoseriation S S vt o sechgeneive Aunfirung vofeiden jm £ =i

EOrgebnia der Homimls

Cumnim Urdersohil ger Beted e
- 134




3 Bauausfiihrung von NP-Konstruktionen e
3.5 Qualifizierung / Zertifizierung durch GIN I!I

Qualifizierung / Zertifizierung durch GIN

soll sich in Arbeit befinden
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4 Ausblick Harrer

Ingenieure
I'
Ausblick

Arbeitskreis Nagelplattenbinder:

Ziel: Einheitliches Vorgehen zw. Nagelplattenherstellern und Prufingenieuren
Vereinbarungen:

TM 1 Definition der Robustheit

TM 2 Ausfuhrung Dachlatten, Druckbohlen, Querabstitzungen

TM 3 Bemessungsansatz der Knicklangen

TM 4 Prufbarkeit der bautechn. Unterlagen

TM 5 Qualifikation der ausftihrenden Betriebe

TM 6 Einheitliche Uberwachungsstandards

Erarbeitung Serien J, M, Y und W von Konstruktionsdetails (Beispiele)

Protokoll stichprobenhafte Bautberwachung Nagelplattenkonstruktionen

www.harrer-ing.de 136




4 Ausblick

Viele ahnlich gelagerte Falle: abZ mit Bemessungsregeln
Beispiele Geilinger-Stltzen
Hohlkorper-Decken

Bereich Brandschutz

Vorschlag STAKO BW: Einheitliches Vorgehen wie folgt:
Wenn in abZ / ETA Bemessungsregeln enthalten sind,
Typenprufung zwingend vorschreiben
Validierung durch DIBt

www.harrer-ing.de
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22. Bautechnisches Seminar NRW in Ratingen Ingenleure
I'l

Vielen Dank

insbesondere dem Kollegen Bisswurm

und meinen Mitarbeitern, Herrn Armbruster und Herrn Schulz,
sowie Herrn Becher

und Herrn Schwab

fir die Zuarbeiten und das kollegiale Miteinander.

www.harrer-ing.de 138
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'22. Bautechnisches Seminar NRW in Ratingen Ingenteure
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Metropol parasol

Sevilla (Spanien) E2

Zeitraum:
2007 — 2011

Gesamtkosten

Holzkonstruktion: e
ca. 15,0 Mio. €

Leistung:

+ Statische Nachweise flir die Holzbauteile der
Schalenkonstruktion (Stamme und Schirme) nach EC 5

» Detailnachweise fur Anschlisse und Knoten nach EC 5

» Beratung der ausfihrenden Firma
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