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Editorial

Robuste Architektur

)I.iebe Leserinnen und Leser,

«robuste Architektur” ist zum gefliigelten Wort
in der Baubranche geworden. Doch was ver-
birgt sich eigentlich dahinter? Laut Definition
beschreibt Robustheit die F3higkeit, Veran-
derungen aufgrund einer stabilen Struktur
standzuhalten. Fir mich ist Architektur dann
besonders robust, wenn sie mit tragfdahigen,
strapazierfahigen und langlebigen Baustoffen
errichtet wurde.

Gerade unsere Poroton Ziegel haben sich in den
letzten Jahrzehnten zu robusten und vielfalti-
gen Hightech-Produkten weiterentwickelt. Als
neueste Entwicklung brachten die Poroton Mit-
gliedsfirmen die ersten klimaneutralen Ziegel
auf den Markt. Alle Ziegel erfiillen h6chste An-
forderungen an Statik, Brand-, Schall- und War-
meschutz und sind damit optimal geeignet fiir
die komplexen Herausforderungen im mehrge-
schossigen Wohnungsbau - bei Innenwanden
ebenso wie bei monolithischen AuRenwdnden.
Bis zu neun Geschosse wurden monolithisch
mit Poroton Ziegelmauerwerk bereits prob-
lemlos realisiert. Die charakteristische Mauer-
werksdruckfestigkeit f, von 5,2 MN/m? sowie
eine massive Steggeometrie bieten dazu die
notige statische Sicherheit. Mit der Auswahl des
passenden Ziegels lassen sich Wandstarke, War-
medurchlass und Tragfdhigkeit unter Bertick-
sichtigung der vorgesehenen Geschosszahlen
bedarfsgenau fiir das jeweilige Bauvorhaben
optimieren. In den meisten Planungstools sind
die statischen und die bauphysikalischen Wer-
te von Poroton Ziegeln bereits hinterlegt, was
die Berechnung schneller und einfacher macht.
Planer erhalten dariiber hinaus Unterstiitzung
bei Detailfragen durch die Projektentwick-
lungsteams der Poroton Mitgliedsunternehmen
Wienerberger und Schlagmann Poroton.

Mit einem U-Wert von bis zu 0,16 W/m?K wer-
den Poroton Ziegel mit integrierter Warme-
dammung, meist Perlit, hchsten Anforde-
rungen an die Energieeffizienz bis hin zum
Kfw-Effizienzhaus-40-Standard gerecht. Er-
gdnzendes Systemzubehor optimiert etwai-

ge Warmebriicken, sodass vom Sockel bis zur
Attika eine homogene Gebdudehdiille entsteht.
Beachten Sie bitte auch dazu die Abbildung

www.bauplaner-special.de

des Poroton Produktportfolios am Ende dieser
Unterlage. Unser Warmebriickenkatalog, der
als PDF und Online-Tool zur Verfiigung steht,
vereinfacht die Planung konstruktiver Details
fiir den rechnerischen Nachweis von Wdarme-
briicken. Wahrend der Gebdudenutzungsphase
wirken monolithische Ziegelwdnde wie eine
natiirliche Klimaanlage, die Temperaturspit-
zen ohne eine technische Hilfe ausgleicht. Der
Grund dafiirist ihre thermische Speichermasse,
die Hitze im Sommer abpuffert und Warme im
Winter langer im Gebdude halt.

Die Qualitats- und Komfortanforderungen - ge-
rade im Bereich des Schallschutzes im mehrge-
schossigen Wohnungsbau - haben sich erhoht.
Die von der Deutschen Poroton erfundene und
seit Jahrzehnten bewadhrte Produktgattung der
verfiillten Perlit-Ziegel ermdglicht dabei die
planerisch sichere Einhaltung beispielsweise
des erhdhten Schallschutzes - und dies nach-
weislich! Unsere Bauphysiksoftware ,Modul
Schall 4.0", die wir allen Planern kostenfrei zur
Verfliigung stellen, erleichtert die Berechnung
nach der neuen DIN 4109 und prognostiziert
die Schallddmmung von Ziegelgebduden mit
hoher Zuverldssigkeit. Neben Berechnungen
zum AuRenlarm und zum Trittschall kdnnen mit
dem Modul auch die Nachweise fiir die Luft-
schallddmmung zwischen den Rdumen, von
Wohnungs- und Flurtrennwanden, zweischa-
ligen Haustrennwanden und von Geschossde-
cken gefiihrt werden.

Ich denke, wir von der Deutschen Poroton
geben Ihnen mit dieser Ausgabe des ,baupla-
ners” hilfreiche und robuste Tipps, die lhnen
die sichere Planung, statische Berechnung und
fachgerechte Ausfiihrung erleichtern. Wir wiin-
schen Ihnen eine anregende Lektiire und freu-
en uns auf die nachsten Projektumsetzungen
mit Ihnen.

B bl A8

Clemens Kuhlemann
Geschaftsfiihrer Deutsche Poroton

EDITORIAL

Deutsche Poroton / Christoph GroRRe

QR Code -
Poroton Software
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Liebighofe Aschaffenburg

Lebenswerte Raume gestalten

Familien- und demografiegerecht sowie architektonisch herausragend: Das Wohnquartier Liebigh6fe in Aschaf-
fenburg soll eine Vorbildfunktion fiir den geférderten Wohnraum in Bayern haben. Die beiden Gebauderiegel
sind monolithisch mit dammstoffverfiillten Poroton Ziegeln errichtet.

.Lebenswert, erschwinglich, barrierefrei,
energieeffizient”, umreil3t Manuela Rosel-
Keim, technische Leiterin bei der Aschaffenbur-
ger Stadtbau GmbH, die Planungseckpunkte
fir die Siedlung. ,Mit den Liebigh6fen mochten
wir zeigen, dass der geférderte Wohnraum und
eine qualitativ hochwertige Bauweise zwei
Seiten derselben Medaille sind", so Rosel-Keim.
Die Oberste Baubehorde im Bayerischen In-
nenministerium unterstiitzt das Projekt, Mittel
aus dem Bayerischen Wohnungsbauprogramm
kommen den Mietern direkt zugute. Im De-
zember 2014 begannen die Bauarbeiten mit
dem Riickbau der nicht mehr zeitgemdRen Be-
standsgebdude. Richtfest fiir den ersten Bau-
abschnitt des Neubaus war im Mdrz 2016, ab
Marz 2017 bezogen die Bewohner ihr neues
Zuhause.

Qualitat in der Planung sichergestellt
Im offenen Wettbewerb setzte sich das Berliner
Architekturbiiro Bruno Fioretti Marquez mit sei-

nem Entwurf durch. Die Architekten verfligen
Giber groRe Erfahrung bei der Planung von be-
zahlbarem Wohnraum mit architektonischem
Anspruch. ,Uns iiberzeugte die iberdurch-
schnittliche Qualitat des Entwurfs auf Basis
einer monolithischen Ziegelbauweise", erldu-
tert Manuela Rosel-Keim. Die Baukorper mit
jeweils drei Hausern greifen die ortstypische
Zeilenbauweise mit Ost-West-Ausrichtung auf.
Um unterscheidbare 6ffentliche und private
Raume zu schaffen, knickten die Planer die bei-
den Baukorper jeweils und stellten sie wie eine
Klammer zueinander. ,Durch diese Gebdude-
geometrie entsteht im Inneren ein geschiitzter
AuRenraum fiir das soziale Miteinander der Be-
wohner", erkldrt Piero Bruno von Bruno Fioretti
Marquez. Die 6ffentlichen ErschlieBungswege
sind den AuRenkanten der Riegel zugeordnet.
Bei der Planung der Grundrisse musste sich
das Architektenteam an den Férderbedingun-
gen orientieren, denn die einkommensorien-
tierte Forderung in Bayern legt fiir die einzel-

Abb. 1: Die Liebighéfe in Aschaf-
fenburg sollen eine Vorbildfunktion
fiir den geférderten Wohnraum in
Bayern haben. Der Mix verschie-
dener Wohnungstypen innerhalb
der Kubatur sorgt fiir eine soziale
Durchmischung im Quartier.

nen Wohnungstypen Flachenobergrenzen fest.
So darf beispielsweise eine Zweizimmerwoh-
nung maximal 55 Quadratmeter groR sein, eine
Vierzimmerwohnung maximal 90 Quadratme-
ter. Um die Wohnflachen nahe an diese gefor-
derten Maximalflachen zu bringen, sind die Ge-
schossebenen ab dem ersten Obergeschoss fir
jedes Haus als Fiinfspanner mit Aufzug fiir einen
barrierefreien Zugang zu allen Ebenen konzi-
piert. Der Grof3teil der Drei- bis Finfzimmerwoh-
nungen ist durchgdngig vom Hof zur StraRe hin
konzipiert, die meisten Zweizimmerwohnungen
sind zum ruhigen Innenhof ausgerichtet. Alle
Wohneinheiten sind mit Loggien ausgestattet.
Die Wohnungen in den Staffelgeschossen ha-
ben einen Austritt auf die anliegenden Dachfla-
chen, die von den Bewohnern als Dachterrasse
genutzt werden. Ein anderes Konzept liegt den
Erdgeschosswohnungen zugrunde: Sie sind wie
Einfamilienhduser mit unabhdngigen Hausein-
gdngen sowie eigenen Gdrten gestaltet.

Mit dieser Bandbreite an Wohnungstypen schu-



Grafik: Stadtbau Aschaffenburg GmbH / Bruno

Fioretti Marquez

Foto: Deutsche Poroton / Matthias Rotter
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Abb. 2: Die klammerartige Gegendiiberstellung der
Gebdudezeilen schafft voneinander getrennte Gffent-
liche und private Rdume: Neben den etwas erhéhten
Privatgdrten sowie den Loggien dient der geschiitzte
AuRenraum als Gemeinschaftsflache.

fen die Architekten die Voraussetzung fiir eine
ausgewogene soziale Durchmischung des
Quartiers. Unterstiitzt wird diese Idee des Mit-
einanders durch einen Concierge-Service als
zentrale Anlaufstelle und eine von allen Be-
wohnern nutzbare separate Gdstewohnung.
Um nichtim Umfeld zu viel Flache durch Park-
platze zu versiegeln, stellt die Aschaffenburger
Stadtbau den Bewohnern zusammen mit den
Stadtwerken Autos im Car-Sharing zur Verfi-
gung. Zeitgemal ist auch das Energiekonzept:
Die ENEV-2014-Gebdude werden iber ein
Blockheizkraftwerk und mehrere Photovolta-
ikanlagen mit Warme und Strom versorgt. Die
auf diese Weise regenerativ erzeugte Energie
konnen die Mieter direkt beziehen und dadurch
Geld sparen.

Nachhaltige monolithische
Ziegelkonstruktion

Das Konzept der Liebighofe setzt auf Qualitat,
Nachhaltigkeit und sinnvolle Detaillésungen.
«Deshalb entschieden wir uns bei den Auf3en-
wanden fir ddmmstoffverfiillte Poroton Zie-
gel”, sagt Manuela Rosel-Keim. Sie ermoglichen

Foto: Deutsche Poroton / Matthias Rotter

Abb. 3: Die schrdg ausgefiihrten Laibungen der Eingange
sowie der Sockelbereich sind wartungsarm gefliest.
Farbe und Materialitdt der griin glasierten Verblender
setzen einen Akzent zur hellgrauen Lochfassade.

eine monolithische Bauweise unter Bertiicksich-
tigung aller Anforderungen an Statik, Warme-,
Brand- und Schallschutz. ,Diese Konstruktion
ist sehr langlebig und halt die Instandhaltungs-
kosten auf Dauer niedrig. Zudem iberzeugten
uns die feuchte- und hitzeregulierenden Eigen-
schaften von Ziegeln, denn ein angenehmes,
wohngesundes Raumklima ist zu jeder Jahres-
zeit wichtig." Die AuBenmauern im Erdgeschoss
bis einschlieRlich des zweiten Obergeschos-
ses sind monolithisch mit dem dammstoffver-
flllten Poroton Ziegel ,S10-MW" in der Starke
42,5 Zentimeter errichtet. Um einerseits War-
mebriicken zu minimieren, andererseits eine
einheitliche Ziegeloberflache fiir den sicheren
Putzauftrag zu gestalten, kamen Poroton Syste-
mergdnzungen wie warmegeddmmte Decken-
randschalen, Ringanker, Ziegelstiirze, Laibungs-
oder Anschlagschalen zum Einsatz.

Bedingt durch die monolithische Ziegelbau-
weise ist die Fassade als Lochfassade konzi-
piert. Die innenblindige Anordnung der Fenster
betont den monolithischen Charakter des Bau-
korpers. Besonderes lieRen sich die Planer auch
fir die AuBenkanten der Gebdude mit den Zu-

Abb. 5: Die Liebighdfe sind monolithisch mit dammstoffverfiillten Poroton Ziegeln ,S10-MW" in der Starke 42,5
Zentimeter errichtet. Dieser Ziegel ist durch seine hohe Druckfestigkeit und die Warme-, Brand- und Schallschutzeigen-
schaften pradestiniert fiir den Einsatz im Geschosswohnungsbau.
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Abb. 4: Die Grau-Griin-Asthetik der AuBenfassade setzt
sich in den Treppenhd&usern fort.

gangen zu den Treppenhdusern und den Einfa-
milienhauswohnungen einfallen. Die Ziegellai-
bungen der Eingangstiiren sind an einer Seite
jeweils schrdg ausgefiihrt und mit handgefer-
tigten Verblendern mit einer griin eingefarb-
ten Glasur im Diinnformat umschlossen. Die
griin gefliesten Bereiche setzen sich im Sockel
der StralRenseite sowie in den Durchgangen
der Gebduderiegel fort. Mit diesem einfachen
Mittel entsteht eine dsthetisch ansprechende
StralRenfassade, die das Prinzip der Trennung
von offentlichen Raumen, GebdudeauRen-
kanten, privaten Rdumen und Gebdudeinnen-
kanten fortfiihrt. ,Solche Details entscheiden
letztlich dariiber, ob sich ein Wohngebdude aus
der Masse an gebautem Wohnraum positiv her-
vorhebt, ob es Wohlfihlraume schafft. Genau
dies ist ja das Ziel des Projekts Liebighofe”, sagt
Architekt Piero Bruno. Manuela Rosel-Keim er-
ganzt: ,Bezahlbaren Wohnraum zu schaffen ist
mebhr, als glinstige Gebdude in die Landschaft
zu setzen. Es geht letztlich darum, lebenswer-
te Raume durch Architektur so zu strukturieren,
dass ein friedliches soziales Miteinander ent-
steht." €

> BAUTAFEL

Bauherr: Stadtbau Aschaffenburg GmbH
Architekturbiiro: Bruno Fioretti Marquez, Berlin
Investitionsvolumen: 14,5 Millionen Euro

(KG 300 + 400)

Bruttogeschossfliche: 13 921 m?
AuBenwadnde: Monolithische AuRBenwand aus
dammstoffverfillten Poroton S10-MW, 42,5
Zentimeter, U-Wert der AuRenwand 0,22 W/m?2K
Jahresprimarenergiebedarf: 51,9 kwh/(m?a)
Haustechnik: Blockheizkraftwerk und Photo-
voltaik (Konzept ,Mieterstrom"), Abluftanlage
mit Nachstromung lber Zuluftelemente in den
Fensterlaibungen

Foto: Deutsche Poroton / Matthias Rotter
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Fachgerechte Ausbildung des Ful3punktes

Extrem beansprucht -
der Sockelbereich monolithischer
Wandkonstruktionen

Der Sockelbereich zahlt zu den besonders strapazierten Gebaudeteilen. Er muss nicht nur Feuchtigkeit, Frost

und Streusalzen standhalten, sondern auch die Lasten in die Grindungsbauteile ableiten. Aufgrund der Vielzahl
maoglicher Sockelkonstruktionen kommt es immer wieder zu Ausfihrungsfehlern, die kosten- und zeitintensive
Sanierungsarbeiten nach sich ziehen. Aus aktuellen Versuchsreihen im Labor fiir den Konstruktiven Ingenieurbau

o

der OTH Regensburg lassen sich folgende praxistauglichen Hinweise fir die statischen Nachweise unterschied-
licher Ausfihrungsvarianten ableiten.

)Ausfi.ihrung entsprechend héher tiber die Oberkante der e Variante Il: Mauerwerk mit Uberstand ab
Unabhdngig von einer Unterkellerung muss Bodenplatte bzw. Kellerdecke fiihren zu kén- der zweiten Steinreihe und entsprechen-
die Warmebriicke im Sockelbereich der Au- nen. dem Wanddickensprung (Abbildung 3).
Renwadnde zwischen hoch warmedammen- Fiir den Sockelbereich ergeben sich folgende Bei dieser Variante sollten in der untersten
dem Mauerwerk und Beton mit einer be- Ausfiihrungsmaglichkeiten: Steinreihe Planziegel mit einer h6heren
sonders druckfesten und feuchteresistenten e Variante I: Mauerwerk mit Uberstand und Festigkeit verwendet werden.

Dammung versehen werden. Die gdngige einheitlicher Wanddicke (Abbildung 1)

Praxis ist eine Perimeterddmmung, die an der
AuRenseite der Bodenplatte bzw. der Keller-
decke sowie der anschlieRenden Kellerau-
Renwand angeordnet wird. Unter der ersten
Steinreihe empfiehlt sich wegen des Feuch-
teschutzes die Verlegung einer horizontalen O] . ‘ _ W (®)
Mauersperrbahn in Form einer besandeten |
Bitumendachbahn R500 im Zementmértel- 30em 0. OKG ;
bett (Mortelgruppe NM 11l / M20). Durch die- (a) } ol e (10)
sen Aufbau wird ein vertikaler Feuchtetrans- - : AR
port wirksam verhindert. Die Tragfdhigkeit I
des Mauerwerks auf eine Druck- und Schub- (s
beanspruchung bleibt durch den Einbau der
R500-Bahn unverdndert erhalten. AuRen muss & . GIDOLI IS
der Gebiudesockel mindestens bis 30 Zenti- “29755707: : 7 ) 5 S
meter H6he oberhalb der Geldndeoberkante B e
mit Sockelputz abgedichtet werden. An den
erdberiihrten Bauteilen hatsich eine verti-
kale hochgefiihrte Abdichtung bewahrt. Im
Ubergangsbereich monolithischer AuRenwan-
de besteht zudem die Moglichkeit, die erste

) POROTON-Maverwerk 35,5 [em]
20 [em]

5) Abdichiung gemid DIN 18533 mit MDS

(8] Audichieng gemas DIN 18533 mit MDS

Perimetsrddmmung

B Inenputz 1.5 lem]

() Mortetsusgisichsschict MG Il

(36)  Maversperrbahn (2 B. R 500 besandet)
(1) Strufentundament nach Stati

Steinreihe mit einer reduzierten Wanddicke Abb. 1: Ausbildung des Sockelbereiches mit (iberstand der ersten Steinreihe bei nicht beheizten Kellerrdumen
auszufiihren, um so die Perimeterddmmung Quelle: Wienerberger.de/Detailzeichnungen
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Abb. 2: Regelausfiihrung des Wand-Decken-Knotens:
Definition von Deckenauflagertiefe a und Wanddicke
bei teilaufgelagerter Decke

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Detleff Schermer

Bemessung

Variante |

Die Bemessung der Wand in der Ausfiihrungs-
variante I nach dem vereinfachten Verfahren
von DIN EN 1996-3/NA erfolgt mit dem Ansatz
einer teilaufgelagerten Decke mit einem Ver-
haltnis a/t entsprechend der Ausfiihrung am
Wandful? (Abbildung 1 und 2). Fiir die Ausfiih-
rung wird ein Verhaltnis von Auflagertiefe zu
Wanddicke a/t von 2/3 bis 3/4 empfohlen.

Variante Il

Bei der Variante Il erfolgt neben dem Wech-
sel der Wanddicke in der Regel auch eine
abweichende Baustoffwahl fiir die unterste
Steinreihe. Auf den ersten Blick ist eine rele-
vante Abweichung von der Regelausfiihrung
des Wand-Decken-Knotens erkennbar (Abbil-

Foto: Prof. Dr.-Ing. Detleff Schermer

Abb. 3: Reduzierte Wanddicke im Sockelbereich:
Ausfiihrungsbeispiel im Rohbau

dung 3). Daher wurden im Labor fiir den Kons-
truktiven Ingenieurbau an der OTH Regensburg
Versuche an Kleinpriifkdrpern durchgefiihrt,
um den Einfluss eines Wanddickensprungs

und unterschiedlichen Planziegelprodukten
auf die ortliche Tragfahigkeit zu untersuchen.
Hierbei wurden verschiedene Planziegelpro-
dukte (Lochbilder, Festigkeiten) getestet (Ab-
bildung 4 links). Die Auswertung der Versu-
che mit Bezug auf das Bemessungsmodell des
Spannungsblocks (Abbildung 4 rechts) und die
Umsetzung in Bemessungsvorschldge kann wie
folgt zusammengefasst werden: Der rechneri-
sche Nachweis der Tragfahigkeit des WandfuR3-
punktes kann nach dem Vereinfachten Verfah-
renvon DIN EN 1996-3/NA (Ausgabe 2019-12)
erfolgen, wenn als Auflagertiefe a die untere
Wanddicke t, und fiir die Mauerwerksfestig-

N exp.

xp. Abb. 4: Versuch an

f cal
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Dreisteinkdrpern mit
Wanddickenversatz und
verschiedenen Poroton-
Planziegeltypen im LKI
der OTH Regensburg
(links) und Modell fiir die
Bemessung mithilfe des
Spannungsblocks (rechts)

t,—=2-e Quelle: Prof. Dr.-Ing.

Detleff Schermer

r = Randabstand der
Resultierenden
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keit f,_der kleinere Wert von oberem f,_ (in

der Regel maRRgebend) bzw. unterem Mauer-
werk f , angesetzt werden (Abbildung 5). Die
Lochbilder der untersten Steinreihe und dem
aufgehenden Mauerwerk sind aufeinander
abzustimmen. Die Detailausbildung des So-
ckelbereiches von monolithischen Wandkons-
truktionen ist bei der rechnerischen Nachweis-
fihrung von Mauerwerk nach DIN EN 1996-3/
NA (Eurocode 6) zu beachten. Wer bei der
Ausfiihrung des Sockelbereichs auf Nummer
sicher gehen will, kann die Bemessung unter
Beachtung der oben aufgefiihrten Empfehlun-
gen nach dem Vereinfachten Verfahren von
DIN EN 1996-3/NA durchfihren. <

> PROF. DR.-ING. DETLEFF SCHERMER
Professor fir Bauwerke des Massiv-
baus und Baustatik an der Fakultat
Bauingenieurwesen der Ostbay-
erischen Technischen Hochschule
Regensburg; Priifingenieur fir Stand-
sicherheit - Fachrichtung Massivbau.

l Nexp.

I
-

b [ 5*

1=

Nexp,
Abb. 5: Angepasste Situation im Sockelbereich bei

Wanddickensprung und Wechsel der Materialfestig-
keiten (Variante I1)

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Detleff Schermer
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Einfach bauen

Poroton-Ziegel - robustes Bauen

Energieeffizienz mit
robuster Architektur

Hypothese: Einfache Energiekonzepte ohne eine kostenintensive Klimatisierung, aber mit einer gut warme-
dammenden und thermisch speicherfahigen Gebdudehiille, zum Beispiel aus Ziegelmauerwerk, reduzieren den
«Performance Gap". Die Bauweise bietet sich flir robuste Optimierungen an, mit denen eine hohe Energieeffizienz
auch bei unsicheren Randbedingungen, beispielsweise das Klima oder der Nutzer, gewahrleistet werden kann.

)Der Energieverbrauch nach der Fertigstel-
lung von Gebduden verursacht typischerweise
rund 32 Prozent der gesamten Lebenszyklus-
kosten. Dieser grofRe Anteil der Energiekosten
wahrend der Nutzung veranschaulicht, wie
wichtig Monitoring und Qualitatssicherungs-
maRnahmen im Gebdudebetrieb sind, um die
Lebenszykluskosten der Nutzungsphase mog-
lichst gering zu halten und eine hohe Energie-
effizienz des Gebdudebetriebes zu gewahr-
leisten. Leider wird dieser Grundsatz haufig so
verstanden, dass moderne Gebaude zwingend
ausgekliigelte energetische Konzepte auf der
Basis aufwendiger Liiftungs- und Klimatisie-
rungstechnik aufweisen miissen. Es wird dann
nach der Maxime geplant: Nur ein komplizier-
tes Gebdude ist ein gutes Gebdude. In der bau-
praktischen Realitat fihrt dieser Weg jedoch
meist in die Irre, etwa weil die Komplexitdt im
alltdglichen Betrieb nicht beherrscht wird oder
weil die Gebdudenutzer vom vorgesehenen
Verhalten abweichen. Zahlreiche wissenschaft-
liche Studien zeigen, dass die gemessenen
Energieverbrauche hochkomplexer Gebdude
teilweise um ein Mehrfaches groRer sind, als
in der Planung prognostiziert (vgl. BINE 2015;
0BB 2017; Delzendeh et al. 2017). Diese Dif-
ferenz wird als Performance Gap (Abb. 1) be-
zeichnet und nicht selten mit einem angeb-
lichen ,Nutzerfehlverhalten” kaschiert oder
entschuldigt.

Den Gegenpol zu dieser High-Tech-Strategie
bilden moderne Gebdude, die mit passiven
Energiekonzepten ohne aufwdndige Klima-
tisierungstechnik eine ausgezeichnete Auf-
enthaltsqualitdt bei einer gleichzeitig hohen
Energieeffizienz aufweisen. Vorbilder fir die-
ses einfache Bauen bietet beispielsweise die

Gap

Entwurf |- — — > | Konstruktion

Gap Nutzerverhalten

> Wartung

Dauerhaftigkeit

Abb. 1: Die ,Performance Gaps" zeigen sich meist in der Entstehungsphase eines Gebdudes und durch das

Verhalten der spateren Nutzer.

historische Ziegelarchitektur, die in vielen
Fillen ohne Klimatechnik eine gute Raum-
qualitat und eine hohe Nutzerzufriedenheit
erreicht. Maglichkeiten fiir dieses einfache
Bauen bieten zum Beispiel AuRenwande aus
hoch warmeddmmendem porosiertem Zie-
gelmauerwerk, die mit einfachen Konstrukti-
onen und sicheren Ausfiihrungsdetails einen
hohen winterlichen Warmeschutz bis hin zum
Passivhausniveau bieten. Gleichzeitig beugen
die hohen thermischen Speichermassen des
Mauerwerks auch ohne teure Klimatisierung
der Uberhitzung im Sommer vor. In Verbin-
dung mit einer natirlichen Fensterliiftung
und ggf. einem auRen liegenden Sonnen-
schutz oder nur mit einer Fensterlaibung als
fixe Verschattung entstehen so auf wirtschaft-
liche Weise einfache und robuste Gebdude-
konstruktionen, die gerade durch den Verzicht
auf eine komplexe Haustechnik alle Aspekte
der Energieeffizienz, Aufenthaltsqualitdt und
Nutzerzufriedenheit erfiillen.

Robustheit als zielgerichtete
Optimierung

Begriffe wie ,low-tech” oder auch ,einfaches
Bauen" unterliegen einer subjektiven Wahr-
nehmung und sind bisher fir Geb3ude nicht
eindeutig definiert. Die Autoren beschaftigen
sich darum mit dem Begriff der Robustheit.

Grafik: Darstellung Deutsche Poroton nach Delzendeh et al. 2017

Dieser bezieht sich auf den Einflussgrad von
unsicheren Randbedingungen. Eine robuste
Optimierung ist in vielen Industriezweigen
Stand der Technik, hat jedoch im Bauwesen
noch keinen Einzug gefunden (vgl. Nguyen et
al. 2014). Gerade im Gebdudesektor bestehen
jedoch unsichere Randbedingungen, bei-
spielsweise aus dem Nutzerverhalten, nicht
optimal betriebenen Systemen oder auch aus
dem Klimawandel, der zwangslaufig - vor al-
lem in Stadten - zu einer Veranderung der kli-
matischen Randbedingungen fiihren wird. Ein
robustes Verhalten bzw. eine robuste Optimie-

> PROF. DIPL.-ING. THOMAS AUER
Geschaftsfihrer von Transsolar
Energietechnik GmbH, Stuttgart, und
Professor fiir Gebdaudetechnologie
und klimagerechtes Bauen an der
Technischen Universitdt Minchen
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rung lasst sich wissenschaftlich beschreiben
(vgl. Rhein 2014; Maderspacher 2017). Die
nachfolgende Grafik zeigt den Unterschied
zwischen einer globalen und einer robusten
Optimierung, reduziert auf zwei Parameter
(Abb. 2).

Die bisherigen Planungsprozesse suchen fiir
die jeweilige Aufgabe nach dem sogenann-
ten globalen Minimum, also dem rechnerisch
unter den angenommenen Konditionen je-
weils erreichbaren Idealwert. Veranderungen
in den EingangsgroRRen konnen das Ergebnis
jedoch deutlich verandern (Ay1). Demgegen-
Giberist das robuste Optimum der Zustand,
bei dem unsichere Randbedingungen oder
Schwankungen der EingangsgroRen das Er-
gebnis nur geringfiigig verandern. Wenn Ge-
bdude nach ihrer Robustheit bewertet wer-
den, lassen sich in Zukunft Technikkonzepte
vermeiden, die zwar unter spezifischen Rand-
bedingungen besser als andere Konzepte er-
scheinen, die aber hinsichtlich der gesamten
Schwankungsbreite ihrer Randbedingungen
schlechtersind.

Robuste Energieeffizienz

bei Ziegelmauerwerk

Ubertragen auf massive hoch wirmedam-
mende porosierte Ziegelkonstruktionen

mit einem guten Warmespeichervermdgen
und einer natirlichen Fensterliftung be-
deutet eine robuste Optimierung zum Bei-
spiel, dass die Nutzer die Fenster nach ihren
personlichen Bediirfnissen 6ffnen kdnnen,
ohne damit die Energieeffizienz nachhaltig
zu verschlechtern. Bei Gebduden mit einer
maschinellen Liftung und Warmeriickgewin-
nung sind gedffnete Fenster hingegen in den
Randbedingungen oft gar nicht vorgesehen.
Die Baukostensenkungskommission der Bun-
desregierung kam zu dem Ergebnis, dass vor

Foto: © Astrid Eckert / Photographie

> LAURA FRANKE, M. SC.
Wissenschaftliche Mitarbeiterin am
Lehrstuhl fiir Gebdudetechnologie
und klimagerechtes Bauen, Fakultdt
fir Architektur, Technische Universi-
tat Minchen

www.bauplaner-special.de

ZielgréBe

globales
Optimum
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robustes
Optimum

hY

I

el R e e b T T

EingangsgrﬁBe,

Unsicherheit / Schwankung
der EingangsgroBe

Abb. 2: Unterschied zwischen einem globalen und einem robusten Optimum

Grafik: TU Minchen, Auer / Franke nach Rhein 2014

allem die Kostengruppe 400 (technische Ge-
badudeausriistung) fiir die Kostensteigerung am
Bau verantwortlich ist. Untersuchungen zeigen,
dass die angestrebte Energieeffizienz im Be-
trieb, wenn liberhaupt, erst nach einer Einregu-
lierungsphase erzielt wird (vgl. Jazizadeh et al.
2013). Da ein solches Monitoring fiir die aller-
meisten Gebdude nicht durchgefiihrt wird, liegt
der Schluss nahe, dass eine Vielzahl von neuen
Gebduden deutlich mehr Energie verbraucht als
erforderlich. Es ergibt sich ein erheblicher Per-
formance Gap, mit dem das rechnerisch even-
tuell sehr gut aussehende Ergebnis in der Praxis
weit verfehlt wird. Eine maschinelle Liftung ist
demnach, speziell im Geschosswohnungsbau,
keine robuste Losung.

Fazit

Passive, nutzergeregelte Systeme fiihren po-
tenziell nicht nur zu einem reduzierten Ener-
giebedarf und geringeren Installationskosten,
sondern sie erhdhen gleichzeitig die Robust-
heit von Gebduden. Damit steigern sie die
Nutzerzufriedenheit und reduzieren den Per-
formance Gap. Beispielsweise konnen Konst-
ruktionen aus porosiertem Ziegelmauerwerk -
als hoch warmeddmmende Gebdudehiillen mit
einem hohen Warmespeichervermdgen - ideal
mit einer natdrlichen Fensterliftung kombi-
niert werden. Sie gehdren damit nicht nur bau-
und ausfiihrungstechnisch, sondern auch im
Sinne der energetischen Optimierung zu den
robusten Bauweisen. <

Quellen:
Folgende Projekte der TUM beschaftigen sich mit robus-
ter Architektur und einfachem Bauen:

TUM Forschungsgruppe Einfach Bauen, https://www.
einfach-bauen.net

Robuste TGA, https://www.ar.tum.de/klima/forschung/
laufende-forschungsprojekte/robuste-nutzerfreundli-
che-und-kostenguenstige-tga/

Einfach Bauen: Nullenergiegebdude in Garching, htt-
ps://www.ar.tum.de/klima/forschung/laufende-for-
schungsprojekte/einfach-bauen-studentenwohnhaeu-
ser-am-campus-garching/

Alnatura Arbeitswelt - ressourcenneutraler Neubau,
https://www.ar.tum.de/klima/forschung/laufende-for-
schungsprojekte/prozessbegleitung-eines-ressourcen-
neutralen-neubaus/
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Poroton-Ziegel - robustes Bauen

Ziegel - robuste Architektur
Im Geschossbau

Der Ziegel zahlt neben Holz und Stein zu den dltesten uns bekannten Baustoffen. Auch wenn die Anforderungen
an seine Herstellung komplexer geworden sind, ist die Rationalisierung und der hohe Vorfertigungsgrad ein

wesentliches Merkmal dieses Materials. Die Figung und Schichtung des Ziegels zum sehr stabilen Mauerwerk ist
dabei bauteilimmanent und der Grundstein fiir jeden Geschossbau.

)Neben seiner Werthaltigkeit und der kultu-
rellen Bedeutung verfiigt der Mauerziegel iiber
spezifische technische und bauphysikalische
Eigenschaften, die ihn als besonders geeigne-
ten Baustoff qualifizieren. Seine Tragfahigkeit
kann aufgrund unterschiedlicher Druckfestig-

keiten exakt den jeweiligen statischen An-
forderungen angepasst werden - einerseits,
andererseits variiert die Warmeleitfahigkeit

in Abhdngigkeit zur Druckfestigkeit und Mate-
rialstarke. In den Hausern ,2226" in Lustenau,
Emmenweid und Lingenau hat man sich beide

Eigenschaften zunutze gemacht. Zwei Poro-
ton Ziegel nebeneinander bilden zusammen
die AuRenwand. Derinnere dient im Wesent-
lichen der Lastabtragung der Geschossdecken,
der duRRere Ziegel iibernimmt Giberwiegend
die Dammfunktion. Beide wirken zusammen

Abb. 1: Ganz ohne Klimatechnik kommt das
Gebdude ,2226" in Lustenau aus. Dank der
massiven Ziegelwdande sind im Innenraum ganz-
jahrig Temperaturen zwischen 22 und 26 °C.

Bild: Dieter Leistner
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als monolithisches Bauteil. Bauphysikalische
und konstruktive Nachteile, wie sie in der Re-
gel an Schnittstellen zwischen zwei Bautei-
len auftreten, werden vermieden.

Neben dertragenden und dimmenden
Funktion des Ziegels fokussiert das Gebdu-
de insbesondere auf seine Speichereigen-
schaften. Neubauten sind vielfach davon
gepragt, ,leicht” zu sein, beispielsweise
durch abgehdngte Decken, aufgestander-

te Bdden, Trockenbauwadnde im Innern und
hoch warmegeddammte oder gldserne Wan-
de nach auf3en. Diese Bauteile haben eines
gemein: Sie verfiigen Giber keine relevante
Speichermasse. Sie speichern keine War-
me, keine Kiihle und keine Feuchtigkeit, die
sie an die Raumluft abgeben kdnnen. Hin-
zu kommt, dass die Temperaturleitfahigkeit
einer homogenen Wand mit dem Quadrat
der Wandstdrke wachst. Die Oberflachen-
temperaturschwankung einer 75 Zentimeter
starken AuRenwand betrdgt nur ein Zehntel
einer ,normalen” AuRenwand. Anders aus-
gedriickt: Dicke AuBenwadnde sind trdge und
wirken wie ein Tiefpassfilter, der kurzfristige
Temperaturschwankungen, die zum Beispiel
beim Offnen der Fenster zu Liiftungszwecken
entstehen kdnnen, nahezu vollig ausgleicht.
Das Ergebnis ist ein hohes Mal an Gebdude-
selbstregulierung. Zusammen mit der Re-
duktion der Gebdudetechnik ermdglicht sie
ein Maximum an Nutzungs- und Bedienungs-
komfort. €

> PROF. GERD JAGER

Architekt; von 2002-2006 Professor
fiir Entwurf und Baukonstruktion an
der FH Kiel, von 2004-2006 Honorar-
professor fiir Entwurf und Baukon-
struktion am Namibia University of
Science and Technology, 2010 Griin-
dung des Architekturbiiros BEA Berlin
zusammen mit Dietmar Eberle. Jdger
ist Partner bei Baumschlager Eberle
Architekten.

www.bauplaner-special.de
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Bild: Baumschlager Eberle Architekten

Abb. 2: Die massive AuBenwand ist 76 cm stark und besteht aus zwei Poroton Ziegeln nebeneinander:
einem vefrfiillten Ziegel und einem Planziegel.

Abb. 3: Biirogebdude 2226 Emmenweid in der Schweiz: ein viergeschossiger Mauerwerksbau mit Kalk-
putzfassade. Anstelle einer aufwendigen Gebdudetechnik setzten die Planer auf einen rein bauphysikali-
schen Ansatz.

Bild: Eduard Hueber, archphoto, Baumschlager Eberle Architekten

Abb. 4: Das Konzept 2226 lasst vielfltige Fassadengestaltungen zu. Neben Putz oder Klinker kénnen auch
Schindeln angebracht werden wie hier in Lingenau.
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Optimiertes Nachweisverfahren

Bemessung von Fensterbrustungen
aus Mauerwerk bel teilaufliegender

Decke

Fensterbriistungen aus Mauerwerk weisen in Giblichen Anwendungsfallen eine offensichtliche Tragfahigkeit auf,

weshalb der statische Nachweis in der Regel ohne Probleme erbracht werden kann. In einigen Sonderfallen kén-
nen jedoch ungiinstige Randbedingungen, beispielsweise eine teilaufliegende Decke in Kombination mit groRen
Briistungshéhen und Fensterbreiten, dazu fiihren, dass die Tragfahigkeit nicht mehr offensichtlich gegeben ist und
eine Bemessung nach DIN EN 1996/NA nur schwer durchzufihren ist.

)Im nachfolgend vorgestellten Bemessungs-
ansatz fur Fensterbriistungen aus Mauerwerk
bei einer teilaufliegenden Decke wird die Bie-
gezugfestigkeit senkrecht zur Lagerfuge sowie
die Deckenrandschale des Mauerwerks explizit
beriicksichtigt, wodurch sich hohere Traglasten
und somit wirtschaftlichere Konstruktionen als
bei einer normativen Bemessung ergeben.

Bemessung von Briistungsmauer-
werk bei teilaufliegender Decke un-
ter Ansatz der Deckenrandschale

Der Ansatz zur Bemessung von Briistungs-
mauerwerk bei einer teilaufliegenden Decke
basiert auf dem in Abbildung 1 dargestell-
ten System. Die Ermittlung der Tragfahigkeit
erfolgt auf der Grundlage des Hookeschen
Gesetzes und unterstellt somit einen linea-
ren Zusammenhang zwischen Spannung und

Dehnung. Diese Annahme ist gerechtfertigt,

da bei Briistungsmauerwerk infolge der gerin-
gen Normalkrafteinwirkung nur sehr geringe
Druckspannungen auftreten und sich eine ggf.
vorhandene Nichtlinearitdt der Arbeitslinie
nicht auswirkt.

Neben dem Wandeigengewicht G leistet - je
nach Art der Befestigung - lediglich das Ei-
gengewicht des Fensters V, einen zusatzlichen
Beitrag zur einwirkenden Normalkraft. Da das
Fenster aus bauphysikalischen Griinden in der
Regel exzentrisch nach auRen angeordnet ist,
resultiert aus dem Eigengewicht des Fensters
gleichzeitig eine Biegebeanspruchung in der
Wand. Diese ist mit der aus der angreifenden
Windlast entstehenden Biegebeanspruchung
zu (iberlagern. Durch einen Vergleich derin DIN
EN 1991-1-4/NA definierten AuRendruckbei-
werte lasst sich feststellen, dass eine Windsog-

Tabelle 1: Randbedingungen fiir die Berechnung der tabellierten maximalen Briistungshéhen

Parameter Formel- | Wert

zeichen
Lichte Wandh6he h 3,0m
Hohe der Fensteriibermauerung h 30cm
Dicke der Deckenrandschale Tors 1,5mm
Mauerwerksdruckfestigkeit f 1,8 N/mm?
Biegezugfestigkeit senkrecht zur Lagerfuge | f 0,2 N/mm?
Wichte der Wand Yow 6,5 kN/m® + 11 kN/m*
Vertikallast aus Fenster V./(h-1) | ~0,5kN/m?
Exzentrizitat des Fensters e, t/6

beanspruchungin der Regel den maRRgeben-
den Bemessungsfall darstellt. Weiterhin wird
unterstellt, dass das Fenster die auf sich einwir-
kende Windlast jeweils zur Halfte nach oben
und unten abtragt, weshalb am Wandkopf der
Briistung eine zusatzliche Horizontalkraft H,
nach Gleichung (1) wirkt.

h

H.=w, -—£.] 1

= (1)

mit:

H. Bemessungswert der Horizontalkraft am
Kopf der Bristung

w,, Bemessungswert derWindlast

h, FensterhGhe

l Lange der Briistung

Derresultierende Bemessungswert der ein-
wirkenden Normalkraft N, sowie der Bemes-
sungswert des auf die Auflagerachse bezo-
genen Moments M, berechnen sich fiir das in
Abbildung 1 dargestellte System mit Hilfe von

Gleichung (2) und (3).

Neg =16 1wty 1+ Ve =gy g 14V (2)
t—a t—a

Mgy =Vy '(eF "’Tj"'ng hy '1'7

gl (1 2)+ Hi - (3)

mit:

Y, Teilsicherheitsbeiwert fir standige
Einwirkungen

Yuw Wichte des Mauerwerks
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Abb. 1: Veranschaulichung der Bemessung von
Briistungsmauerwerk mit teilaufliegender Decke unter
Berticksichtigung der Deckenrandschale

t  Wanddicke

h, Bristungshéhe

V. Bemessungswert der Vertikallast aus dem auf-
stehenden Fenster

g,,, Bemessungswert des Eigengewichts des Mau-
erwerks in kN/m?

e, Exzentrizitat des Fensters zur Wandachse

a Auflagertiefe

Um die Tragwirkung der Deckenrandschale bei der

Bemessung des Briistungsmauerwerks miteinzu-

beziehen, ist eine iterative Ermittlung der Deh-

nungsverteilung notwendig. Der daflir bendtigte

Elastizitatsmodul im Druckbereich entspricht dem

Rechenwert nach DIN EN 1996-1-1/NA.

Weiterhin wird in Anlehnung an den in DIN EN

1996-1-1/NA, Abs. 7.2 angegebenen Randdeh-

nungsnachweis angenommen, dass die Biegezug-

festigkeit des Mauerwerks bei einer Dehnung von

Tabelle 2: Maximale Briistungshéhen von Ziegelmauerwerk in m

g, = 10 erreicht wird. Bei der Iteration der Deh-
nungsebene wird die Dehnung auf der Zugsei-
te des Briistungsquerschnitts mite, = 10 kon-
stant gehalten, wahrend die Dehnung auf der
Druckseite (Seite der Deckenrandschale) va-
riiert wird. Sobald ein Gleichgewichtszustand
derresultierenden Kréfte erreichtist (D, + D, =
Z+N_,), kann die Momententragfahigkeit des
Briistungsmauerwerks mithilfe von Gleichung
(5) berechnet werden:

My =D, xy +D, xpy = Z-x, =Nt/ (5)

mit:
D, D, Z Resultierende Druck- bzw. Zugkrafte
innerhalb des Briistungsmauerwerks
x, Abstand der resultierenden Krafte D,
D, und Z zum Querschnittsrand

X0 X

D1’ D2’

Ubersteigt das aufnehmbare Biegemoment M.,
den Bemessungswert des einwirkenden Biege-
moments M, ist der Nachweis des Briistungs-
mauerwerks erfillt. Hierbei ist jedoch anzu-
merken, dass dieser Bemessungsansatz nur fiir
den Beanspruchungszustand Zugspannung auf
der Wandinnenseite zutreffend ist.

Zuldssige Briistungshohen

von Ziegelmauerwerk

Der Nachweis der Tragfahigkeit einer Mau-
erwerksbriistung mit einer teilaufliegenden
Decke ist aufgrund des iterativen Berech-
nungsverfahrens nicht praktikabel fiir schnelle
Handrechnungen. Daher werden die iterativ
ermittelten zuldssigen Briistungshohen fir pra-
xislibliche Anwendungsfalle in eine anwender-
freundliche Bemessungstabelle {iberfiihrt. Fiir
die Berechnung der in Tabelle 2 angegebenen
zuldssigen Briistungshohen liegen die in Tabel-
le 1 aufgefiihrten Randbedingungen zugrunde.
Bei der angesetzten Deckenrandschale handelt
es sich um das Produkt Poroton-DRS. €

tin |a/t Bemessungswert der Windlastw,, < ...in kN/m?

cm 0,25 | 0,50 | 0,75|1,00|1,25 |1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 |2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25

0,8 |k.E. |2,60 |1,65]|1,200,95|0,80 0,65 0,60 0,50|0,45]0,40|0,35]0,35

30,0

2/3 |k.E. |2,20 |1,401,05 0,80 0,70 | 0,55 0,50 |0,45|0,40|0,35|0,30|0,30

08 |kE. |kE. |250(1,80 1,40 1,15 |1,00 0,85 0,75|0,65]0,600,55]|0,50

36,5

2/3 |k.E. |kE. |2,05]|1,50|1,15|0,95 0,80 0,70 |0,65|0,55|0,50|0,45 | 0,40

08 |kE. |kE |kE |245(190 1,55|1,30/1,15|1,00|0,900,80 0,75 0,70

42,5

2/3 |k.E. |kE. |kE |1,95|1,55]|1,25|1,10 0,95 0,85|0,75|0,65 0,60 |0,55

08 |kE. |kE |kE |kE |255]|2101,75/|1,501,35|1,20/1,10 1,00 0,90

49,0

2/3 |k.E. |kE. |kE. |2/55|2,00]1,65 1,40 1,20 1,05/095|0,850,80]0,75

k. E. = keine Einschrankung

www.bauplaner-special.de
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> UNIV.-PROF. DR.-ING.
CARL-ALEXANDER GRAUBNER
Geschaftsfiihrender Direktor des
Instituts fiir Massivbau der TU Darm-
stadt; Partner und Gesellschafter
Kdnig und Heunisch Planungsgesell-
schaft Frankfurt am Main; Obmann
des Spiegelausschusses ,Mauer-
werk"

> MAXIMILIAN BRINKMANN, M.SC.
Studium Bauingenieurwesen an der
TU Darmstadt; seit 2019 wissen-
schaftlicher Mitarbeiter am Institut
flir Massivbau der TU Darmstadt

> BENJAMIN PURKERT, M.SC.
Studium Bauingenieurwesen an der
TU Darmstadt; 2014-2015 Projekt-
ingenieur bei Bernhardt Ingenieure
GmbH, Darmstadt; seit 2015 wissen-
schaftlicher Mitarbeiter am Institut
flir Massivbau der TU Darmstadt

Auszug aus:

Mazur, R.; Purkert, B.; Graubner, C.-A. (2020): Be-
messung von Fensterbriistungen aus Mauerwerk
unter Ansatz der Biegezugfestigkeit. In: Mauerwerk
24, Heft 2,S.81-89.

Das Literaturverzeichnis sowie detailliertere Infor-
mationen sind hier nachschlagbar.
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bauplaner Poroton-Ziegel - robustes Bauen

Monolithische Wande mit System

Poroton-Ziegel fur den
Geschosswohnungsbau

Poroton Objektziegel fiir den Geschosswohnungsbau - ausgewahlte Eigenschaften

WELNENE Bemessungswert U-Wert? Druckfestigkeits- Charak. Mauer- Bezugsquelle
der Warmeleit- klasse werksdruckfestig-

fahigkeit keitf,
W/mK W/m?2K MN/m?

Poroton-S8-P /S8 Wienerberger,

(z-17.1-1120) 36,5 Bk B, 20 3.6 Schlagmann Poroton
= 42,5 0,08 0,18 10 3,6 Wienerberger,
| Schlagmann Poroton
- 49,0 0,08 0,16 10 3,6 UEEET el
Schlagmann Poroton
— Poroton-S8-MW .
36,5 0,08 0,21 10 4,5 Wienerberger
14 (z-17.1-1187) g
42,5 0,08 0,18 10 4,5 Wienerberger
49,02 0,08 0,16 10 3,6 Wienerberger
Poroton-FZ8 30,0 0,08 0,25 10 3,6 Schlagmann Poroton
(z-17.1-1104)
, — 36,5 0,08 0,21 12 4,1 Schlagmann Poroton
l 42,5 0,08 0,18 10 3,6 Schlagmann Poroton
49,0 0,08 0,16 10 3,6 Schlagmann Poroton
Poroton-S9-P
(2-17.1-1173) 36,5 0,09 0,23 12 5,2 Wienerberger
42,5 0,09 0,20 12 52 Wienerberger
Poroton-S9
(z-17.1-1181) 36,5 0,09 0,23 12 53 Schlagmann Poroton
42,5 0,09 0,20 12 53 Schlagmann Poroton
Poroton-S9-MW
(2-17.1-1145) 36,5 0,09 0,23 10 4,6 Wienerberger
42,5 0,09 0,20 10 4,6 Wienerberger
Poroton-S10
(2-17.1-1017)
. 36,5 0,10 0,26 10 3,6 Schlagmann Poroton
Poroton-S10-MW :
30,0 0,10 0,31 12 5.2 w b
(2-17.1-1101) ienerberger
36,5 0,10 0,26 12 5,2 Wienerberger
42,5 0,10 0,22 12 5.2 Wienerberger

1 Als AuBenwand mit 20 mm mineralischem Leichtputz auRen und 15 mm Kalk-Gipsputz innen
2Ziegel nach z-17.1-1104



bp 9-2020 PRODUKTE

Poroton Systemzubehor - fur die monolithische Gebdudehdlle

Poroton
Planfillziegel

Poroton
Ringbalkenschalung

Poroton
Deckenrandschale ——
15

Poroton
Ziegelblenden

Poroton

Poroton
Anschlagschalen Poroton Poroton Laibungs-, Eck- und
Hohenausgleichsziegel Wdarmedammsturz Bristungsziegel

Fiir jedes konstruktive Detail im Geschosswohnungsbau hat Poroton das passende Systemzubehor parat. Fensterstiirze, Deckenauflager, Laibungen-
und Eckausbildungen, Schallschutzwande - das gesamte Gebdude kann als monolithischer Ziegelbau errichtet werden. Produktbezeichnungen
konnen bei Wienerberger und Schlagmann variieren.

Alle Produkte stehen deutschlandweit zur Verfiigung, der Vertrieb
erfolgt iber Schlagmann Poroton (Siid-Deutschland) und Wienerberger.

Neben Poroton-Ziegeln und Zubehor bieten Schlagmann Poroton und
Wienerberger niitzliche Planungs-Tools: Bemessungsprogramme, Pro-
duktkataloge, Bauphysiksoftware, Warmebriickenkatalog.

Wienerberger Deutschland
www.wienerberger.de

Schlagmann Poroton
www.schlagmann.de

www.bauplaner-special.de
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An der Ausgabe 09-2020 des DIB bauplaners haben mitgewirkt:

B TON | wr My SCHLAGMANN
POROTON Wienerberger poroTON
Deutsche Poroton GmbH Wienerberger GmbH Schlagmann Poroton GmbH & Co KG

KochstraBe 6-7 Oldenburger Allee 26 ZiegeleistraBe 1
10969 Berlin 30659 Hannover 84367 Zeilarn

www.poroton.de www.wienerberger.de www.schlagmann.de
mail@poroton.org info.de@wienerberger.com info@schlagmann.de




